


رابط تحميل التطبيق 
https://Oi.is/9ZeJ‏ 








N 

۰ 1 
طريقكك نحق تعلم افضل ا 
منصاتی صم ١ ٠٠‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 





الجيولوجيا 


علم الجيولوجيا ومادة الأرض. 






الدرس الأول : * علم الجيولوجيا ومادة الأرض. 
* مكونات كوكم الأرض. 

الدرس الثانى : التراكيب الجيولوجية لصخور القشرة الأرضية. 

الدرس الثالث : * مقدمة عن الجيولوجيا التاريخية. | 
* تراكيب عدم التوافق. ظ 


المعادن. 





الدرس الأول : المعادن. 


الدرس الثانى : الخواص الفيزيائية للمعادن. 


الصخور. 


الدرس الأول : * أنواع الصخور. * دورة الصخور. 
* الصخور النارية. 

الدرس الثانى : * الأشكال والأوضاع التى تتخذها الصخور النارية فى الطبيعة. 
* البراكين. 





اندرس الثالث : × الصخور الرسوبية. * الصخور المتحولة. 


A۸٥٣ منصاتي‎ . 
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الحركات الأرضية والانجراف القارى. 





الدرس الأول : × تباين الظروف البيئية والتوازن الأيزوستاتيكى. 
* الحركات الأرضية وأثرها على الصخور. 





الارس الثانى : نظرية الانجراف القارى (الزحف القارى). 


الارس الثالث : * نظرية تكتونية الألواح. 
* الزلازل. 


التوازن فى الحركة بين الماء والهواء واليابس. 





الدرس الأول : العوامل الطبيعية التى تؤثر على تغير سطح الأرض. 
الدرس الثائى : عوامل النقل والترسيب. 
الدرس الثالث : تابع عوامل النقل والترسيب. 


الدرس الرابم : * تابع عوامل النقل والترسيب. 
*التربة ومكوناتها. 


العلوم البيثية 


أ 
7 | الدرس الأول : مفهوم البيئة وخصائص النظام البيتى. 
الدرس الثانى : التأثير البيئى لبعض العوامل الفيزيائية غير الحية (الضوء والحرارة). 


الدرس الثائث : النظام البيئى البحرى. 





| الدرس ائرابع : التنظام البيئى الصحراوص. 


2 ستنزاف الموارد البيئية. 
الدرس الأول : مشكلة استنزاف الموارد البيئية. 


اتا الذرس الثانى : تابع مشكلة استنزاف الموارد اابيئية. 
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الدرس الأول ؛ * alc‏ الجبولوجيا ومادة الأرض. 
«مكونات كوكس الأرض. 


الدرس الثائى : التراكيب الجيولوجية لصخذول القشرة الأرضية. 


الدرس الثالث : + مقدمة عن الجيولوجيا التاريخية. 
«لرا كيب عدم التواف4. 


٠---‏ اذاف الاب 

بعد الانتهقاء من دراسة هذا الباب يتبيبح الحتالب فادزا على أن : 

١ (‏ ) يذكر أفرع علم الجيولوجيا (علم الارض). 

١‏ ؟ ) يذكر علاقة الجيولوجيا بالعلوم الأخرى, 

( ۲ ) بقارن بين المكونات المذتلفة لكوكب الأرض. 

( ؛ ) يذكر أهم مكونات الغلاف الجوى. 

١ه‏ ) بقارن بين التراكيب الجيولوجية التكتونية والأولية. 

"١‏ ) بتعرف على الأنواع المختلفة للطيات والفوالق. 

) برسم تخطبط لأنواع الطيات وأسطح عدم التوافق المختلفة. 

(۸) بقارن بين الفوالق المذتلفة. 

(؟) يتعرف ميدانيًا بعض التراكيب الجيولوجية الموجودة فى الطبيعة أو فى البيئة القريبة من مدرسته. 
)١ .(‏ يقارن بين الفواصل والفوالق مع ذكر أهمية كل منهما. 

(11) يتعرف الهدف الأساسى لعلم الجيولوجيا (تقسيم تاريخ الأرض). 
)1١‏ يتعرف على تراكيب عدم التوافق. 

(۱۲) يفارن بين n‏ المختلفة ادم التوافق. 
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5 + مكونات كوكب الارض 






* الجيولوجيا هی كلمة تتكون من مقطعين, هما : 
(Geo) .‏ ويعنى الأرض. 
1 (1085) ويعنى علم. 
أى أن كلمة جيواوجيا تعنى علم الأرض. 
علم الجيولوجيا (علم الأرض) 
1 ا يتناول كل ما له علاقة بالأرض من حيث مكوناتها وحركاتها وتاريخها وظواهرى 
ومرواتها. 






* الظواهر الطبيعية التى يفسرها علم الجيولوجيا (علم الأرض) : 
)١(‏ تكن سطح الأرض من : 
- قارات مختلفة فى تضاريسها من مكان لآخر ففى بعض الأماكن نجد سلاسل جبال ري 
امتداد خاص وأماكن أخرى نجد فيها السهول والوديان. 
- محيطات ويحار بعضها ضحل نسبيًا وبعضها الآخر عميق حيث يصل العمق اح 
إلى ٠٠٠٠١‏ متر 1١(‏ كم). ظ ۰ 
() حدوث البراكين فى نطاقات معينة حيث يخمد بعضها لفترة ثم يبدأ نشاطه فجأة ويذر 
مكيلا العدوى . 3 
(؟) حدوث الزلازل التى قد تدمر قرى ومدن بأكملها. 
| (4) وجود المعادن والخامات الاقتصادية والبترول والمياه الجوفية واستخراجها من بان 
| الأرظى آزبالقوب من بسطيهها. ) 
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الجيونوجيا الطبيعية 
Physical Geology‏ 
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* دراسة العوامل الخارجية والداخلية وتأثير كل منهما على صخور 
كوكب الأرض. 
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علم المعادن والبلورات 3 دراسة أشكال المعادن وصور أنخلمتها اليلورية وخصائصها 
Mineralogy and‏ الفيزيائية والكيميائية. 
Crystallography‏ 

ا 
الأرضية (الجوفية) 


Hydrogeology 


* دراسة كل ما يتعلق بالمياه الأرضية (الجوفية) وكيفية استخراجها 
للاستفادة منها فى الزراعة واستصلاح الأراضى. 


+ دراسة التراكيب والبنيات الجيولوجية المختلفة التى تتواجد عليها 
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ظ الجيولوجيا التركيبية الصخور الناتجة من تأثير كل من القوى الخارجية والداخلية التى 
ْ '760108) 511111121 | تعمل باستمرار ويدرجات قوة متباينة على الأرض. 
[ © * دراسة القوانين والظروف المختلفة المتحكمة فى تكوين الطبقات الصخرية 
عع بدا من تفتيتها ونقلها بواسطة العوامل الطبيعية المختلفة ثم ترسيبها. 
ظ 0 * دراسة بقايا الحيوانات الحية الفقارية واللافقارية وكذلك النباتات 
ظ علم الأحافير القديمة المتواجدة فى الصخور الرسويية والتى تفيد فى تحديد العمر 
ظ Paleontology‏ الجيولوجى لهذه الصخور وظروف البيئة التى تكونت فيها. 
7 + دراسة الجانب الكيميائى للمعادن والصخور وتوزيع العناصر فى 
معفم الديوكيمياء القشرة الأرضية وتحديد نوع ونسبة الخامات المعدنية فى القشرة 
Geochemistry‏ الأرضية. 
0 * دراسة الخواص الميكانيكية والهندسية للصخور بهدف إقامة 
ااانا الجندسية | المنشآت الهندسية المختلفة» مثل السدود والأنفاق والكبارى العملاقة 
Engineering Geology‏ | وناطحات السحاب والأبراج. 
090 * دراسة كل العمليات التى تتعلق بالبترول أو الغاز الطبيعى من حيث 
ا ahen‏ نشأة وهجرة وتخزين كل متهم فى الصخور. 
0 « البحث عن أماكن تواجد الثروات البترولية والخامات المعدنية وكل 
علم الجيوفيزياء ما هو تحت سطح الأرض بعد الكشف عنها بالأجهزة الكاشفة 


Geophysics‏ الصيامية. 
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| ادر د المرولوجيا فنا كال 





* يقوم م التطور الصناعي والاقتصادى على الجيواوجيا : 
لأنه يعتمد على ما يتم | امستخراجه مسن ثروات من باطن الأرض واستغلاله لهمذه لر 
لذلك فمن أهم فوائد الجيولوجيا (علم الأرض)ء )»> ما يلى : 
)۱( الكشف عن مصادر الطاقة المختلفة, مثل الفحم والبترول والغاز الطبيعى والمعادن ا مشر 
(فى مجال الطاقة). 
(؟) التنقيب عن الخامات المعدنية, مثل الذهب والحديد والفضة وغيرها (فى مجال التعدير) 
(؟) البحث عن مواد البناء المختلفةة مثل الحجر الجيرى والطفل والرخام والجبس وغيرى 
(فى مجال البناء). 





٤ 
يسام سيوع چیو وغ وأنفاق وشق طرق آمشة مسن الاخطار والك ر‎ ١ 
(فى مجال تخطيط المشاريع العمرانية).‎ 


| 


(5) البحث عن المواد الأولية الممستخدمة فى الصناعات الكيميائية؛ مثل الصوديوم والكير 
يت 


والكلور د ن افع ومبيدات حشرية وأدوية (فى مجال الصناعات الكيميائية). 


(فى المجال الزراعى). 
(۷) المساهمة فى إنجاح العمليات العسكرية (فى المجال العسكرى). 


* يتكون كوكب الأرض من ١‏ مكونات رئيسية : 


١ 
1 . 1 ۲ 20 
سكب‎ 


ل FF‏ اا 


المياه الأرضية التى نعتمد عليها فى استصلاح الأراضى 
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القشرة الأرضية 
(المحيطية ‏ : ١١‏ كم» 
القارية ٠١‏ كم) 


قطاع الكرة الأرضية والأغلفة المختلفة 


القشرة الأرضية 


الوشاح 
(۲۹۰۰ كم) 


لب الأرض 
(۲۸ كم) 





قطساع الكرة الأرضية 
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الل الداغلى 


۱۲۸۱ آم( 


اللب الطار جي 
(١٠٠؟كم)‏ ” 


الوشاح 
(۹۰۰ كم) 





ا“ الغلاف المالى 
القشرة الأرضية 
(المحيطية ۸ : ١١‏ کم 
القارية ٠‏ كم) 
قطاع الكرة الأرضية والأغلفة المختلفة 





القشرة الأرضية 


الوشاح 
(۹۰۰ كم) 


نب الأرض 
۲۸۷ کم) 


قطاع الكرة الأرضية 


ا + ا 5 ۱۱ 
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© القشرة الأرضية Cut‏ ( 


* التكوين : غلاف رقيق السّمك يتكون من صخور نارية ورسوبية ومتحولة. 
* صم إلى 


LL 





ال 












ما بین ۸ : ٠۲‏ كم تحت البحار المؤتو) 


* التوازن : فى حالة من التوازن الدائه رغم اختلاف الكثافة بين صخور القشرتين المحيطية والقارية. 


(Mantle الوشاح‎ 4 


# السمك : يمتد من أسفل القشرة الأرضية ليصل إلى حوالى كم 
* الحجم : يكون أكثر من ٠‏ من حجم صخور الأرض. 

* التكوين : بعض أكاسيد الحديد والماغنيسيوم والسيليكون فى صورة صخور صلبة ماعرا 
الجزء العلوى منه (الأسينوسفير). 
الأسينوسفير Asthenosphere‏ 
* هى الجزء العلوى من الوشاح. 

٭ سمكه : حوالى 55١‏ كم 









* تكوينه : صخور لدنة مائعة تتصرف مثل السوائل تحت ظروف خاصة من الضغط ودرجة 
الحرارةء وتسمح بانتشار دوامات تيارات الحمل فيها والتى تساعد على حركة القارات فوقها. 





الدرس الأول _ 
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6 النواة أو الأب (Core‏ 

# نصف القطر : حوالى ١4/71‏ كم 

* الحجم : حجم الأرض (حوالى ۱۷ /). 

* الكتلة : + كتلة الأرض لأنه يتكون من مواد عالية الكثافة (حوالى ۳۳ /). 

١‏ الشيقط : كير جدا صل لابين من الضعظ الحوى. 

* درجة الحرارة : أعلى من 5.٠.٠‏ م 

* تقسيم لب (نواة) الأرض : أثبتت نتائج تحلئل الموجات الزلزالية التى تنتشر فى جوف الأرض 
عند حدوث الزلازل أن لب الأرض ينقسم إلى لب خارجى ولب داخلى (مركزى). 


1 "لنت لان Outer Core‏ ` الب الداخلى (المركزى) C٥۲۲‏ مط 


















# السمك : حوالى 5٠٠١‏ كم 

* التكوين : مصهور الحديد والنيكل. 
ه الكثافنة : حوالی ١١‏ جم 

: يوازى ۳ مليون ضغط جوى 


أ»* نصف القطر : حوالى ١7/7‏ كم 
ا التكوين : صخور صلية. 
+ الكثافة : عالية حوالى ١4‏ جم//رسم" 


* أهمية معرفة تركيب لب الأرض : 
تمكن العلماء من تفسير أصل المجال المغناطيسى للأرض بسبب وجود لب خارجى من مواد 
مخموور تقزر حول أن واخلى صيقرى عاب 





» نشأة الغلاف الجوى : أثناء تكوين بنية كوكب الأرض استطاعت بعض العناصر والمركبات 
الكيميائية التى كانت تصاحب كتلة المواد المنصهرة أن تظل منفردة فى حالتها الغازية لتكون 
على مر السنين الغلاف الجوى الذى يحيط بالأرض إحاطة كاملة. 

۽ خصائص الفلاف الجوى : 
)١(‏ الموقع : غلاف غازى يحيط بالكرة الأرضية من جميع الجهات. 
(؟) السّمك : يرتفع عن سطع اليابسة مخترقا الفضاء الكونى لمسافة أكبر من ٠٠٠١‏ كم 
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(7) الكثافة : تقل كثافته بالارتفاع إلى أعلى مما يسبب انخفاض الضغط الجوى. 


[؟) الضغط الجوى : ينخفض إلى نصف 


قيمته لکل | 


عا = 
ne pe‏ دحب ت افیا ت 


رتفاع قدره ٥,٥‏ کم حتى 
ينعد ا 5 9 ' 
م تقريبا فى طبقاته العليا. توى سطح البحر (ارتفاعه صفر كم). 
* مكونات الغلاف الجوى : 
(1) غاز النيتروجين : بكرن ۷۸ / من حجم الهواء تقريبًا. 
(5) غاز الأكسجين : 
- يكوّن ۲۱ / من حجم الهواء تقريبا. 
- تقل نسبته كلما ارتفعنا عن سطح البحر؛ 
لذلك يحدث اختناق للانسان عند الارتفاعات 
الشاهقة. 
(؟) غا 








زات أخرى بنسية ضئيلة لا تتعدى فى 
ٌ 0/5 . 

الاح ا 00 

و #رجون والكريبتون والزينون, مع كميات تركيب الغلاف الجوى لأنهما يمثلان 
متغيرة من بخار الماء وثانى أكسيد الكربون | حوالى 55 / من حجم الغلاف الجوى. 


* نشأة الغفلاف اا : 
أثناء وبعد تكون كل من اليابسة والغلاف الجوى (الهوائى)؛ تكثفت بشدة كميات هائلة من 
بخار الماء (الناتج من الثورات البركانية القديمة) مكونة أمطار غزيرة أخذت تنهمر على 
اليابسة لتملأً الفجوات والثغرات والأحواض الضخمة التى تكونت على سطح الأرض أثناء 
تصلبها وتحجرها مكونة الغلاف المائى. 
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# موقم الغلاف المائى : 
يحيط الغلاف المائى بالكرة الأرضية من جميع جهاتها مكونا ما يعرف ب «مستوى سطح البحر». 
مستوى سطح البدر 

مستوى سطح الماء الذى يحيط بالكرة الأرضية من جميع الجهات وهو متعارف عليه دوليا . 
تنسب إليه ارتفاعات الظواهر الطبوغرافية المختلفة كالجبال والسهول والهضاب والوديان 

وغيرها من الظواهر التى تتشكل منها صخور القشرة الأرضية. 






* مكونات الغلاف المائى : 

)١(‏ الملسطحات المائية (مياه أحواض البحار والمحيطات 
والأنهار والبحيرات) التى تغطى حوالى 17 / من 
مساحة سطح الأرض. 

(؟) المياه الأرضية التى تملأ الفجوات البينية فى التربة 
والصخور الموجودة بباطن الأرض. 


١ ) الحيوى‎ فالغلا)١‎ | 


*# سوف يتم دراسته بالتفصيل فى جزء العلوم البيئية. | 7ع 5 
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التراكبب الجيولوجية لصحور 


القشرة الأرضنة 





* التراكيب الجيولوجية : هى الاشكال والاوضاع الجديدة التى تتخذها صخور القشرة الإ 
اھ الصخور الرسوبية نتيجة تعرضها رانا لقوى داخلية وخارجية حين لو . ” 
الصخور على الحالة التى نشات عليها عند تكونها. ٣‏ 
وام الث 





0 التراكيب الجيولوجية الأولية Primary Structures‏ 


* هى الأشكال التى تتذا ف (توجد) بصخ القشرة الأرضية خاصة الصخور الرس و 
مكلت اتاجير عوامل بيئية ومناخية خاصة:؛ مثل (الجفاف والحرارة والرياح والتيارات المائية| 
“تن اى تدخل من القوى التكتونية والحركات الأرضية. 

* أهم التراكيب الجيولوجية الأولية وأكثرها انتشارًا : 

- التطبق المتقاطع. - علامات النيم. - التدرج الطبقى. 


an 

٠ - . ١ 
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- التشققات الطرن 
و 5 


4-a 0 














التطبق المتقاطع علامات النيم التشققات الطينية 


6 التراكيب الجيولوجية الثانوية (التكتونية) Secondary Structures‏ 


* هى التشققات والتصدعات الضخمة والالتواءات العنيفة التى تشوه صخور القشرة الأرضة 
وكثيرًا ما نراها فى المناطق الجبلية والصحراوية. ۰ 

* يرجع نسميتها بالتراكيب التكتونية لأنها بنيات (تراكيب) تكونت بفعل القوى الداخلدة 

المنبعثة من باطن الأرض والتى يتسبب عنها : 

- حدوث الزلازل. 

- هياج البحار والمحيطات وتقدم مياهها أو انحسارها عن اليايسة. 

- زحزحه القارات وحركتها حول بعضها. 


* أهم التراكيب الچيولوچية الثانوية : - الطيات. - الفواصل. 





- الفوالق. 
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بل مم دهده د e‏ .لعو مووود عم 


الهم التراخيب الجيولوجية التكتونية 


سس اح موسو ووو eevee eee‏ دب ma‏ 





الضان الات :41010 


الطية (عملية الطى) 
انثناء أو تجعد يحدث لصخور القشرة الأرضية, 
اش غا نتيجة تعرض سطح القشرة الأرضية 







* قد تكون الطية بسيطة أى ثنية واحدة أو غاليًا ما تكون مكونة من عدة ثنيات متصلة. 
* وجود الطيات : 
تتواجد بصورة أكثر وضوحًا فى الصخور الرسوبية التى تظهر على شكل طبقات تختلف فى 
سمكها وامتدادها فى الطبيعة من مكان لآخر. 
* أهمية الطيات : 
تعتبر أهم أنواع التراكيب الجيولوجية تكتونية الأصل لما لها من أهمية اقتصادية وجيولوجية؛ 
تتمثل فيما يلى : 
- أهمية اقتصادية : 
تشكل المكامن أو المصايد التى يتجمع فيها زيت البترول الخام والمياه الجوفية أو يترسب 
فيها الخامات المعدنية. 
0 تحدد العلاقة الزمنية (من حيث الأقدم والأحدث) بين الصخور. 
(۲) يستدل منها على أحداث جيولوجية. 
# الخصائص الجيولوجية للطيات : 
)١(‏ تشغل مساحات متباينة من القشرة الأرضية تتراوح بين بضعة أمتار مربعة إلى عشرات 
الكبلومترات المربعة فى المنطقة الواحدة. 
(۲) نادرًا ما توجد طية واحدة منفردة فى الطبيعةء ولكن غاليًا ما نجد عدة طيات متصلة معا. 
(۲) نادرًا ما تتواجد أو تستمر الطيات فى الطبيعة فى نظم وأشكال تابتة؛ 
لأنها تتعرض غاليًا لتكرار الطى فالغالبية العظمى منها قد تعقد شكلها بالكسور والتشققات. 


الجيولوجيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (۴ : ”) ااال 
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, 
ا 


# ]| 
اعناصر كبر التركيبرة للطرة 


و 
اممف الطيات على اختلاف أحجامها وأنواغها بهدة علأصر الركيبيا أساسية. يه مني 


7 سيو 


0 المستوى الوهسى الذى يقس اللية بكل طبقاتها لمجو 
9 المدورى متمانلين ومتشابهين تمامًا من جميع الوجوه. 4 


و و ¥ 





الجناحان * كتلتى الصخور الموجودتين على جانبى المستوى المحورى الحلية. 


* الخط الوهمى الذى ينتج عند تقاطع المستوى المحورى الطرة 











0 من أسطاح طبقاتي المختلفة. ص 
العمر_ ور ظ 
تحتوى الطية عادة على أكثر من طبقة مطوية لكل منها محورها الخاص 
لذا فإن المستوى المحورى للطية لابد أن يشمل جميع محاور هذه ایر 
عه أسس تصنيقف مصنيف الطيات : 


١ 
اله ال تيد علي اللي ف الل‎ ) 
| ( 
لأوضاع التنى تتشزع_ ا العناصر التركيبية للطية فى الطبيعة.‎ 0 
نوعية وطبيعة القوى التكتونية التى أثرت على صخور القشرة الأ أثنا‎ ) ) 
3500 الطى الميكانيكية.‎ 
| أنواع الطيات أكثر أنواع الطيات انتشارًا وشيوعًا فى صخور القشرة‎ * 


لأرضيةء ھی : 
© الطيات المحديق . 
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7 الطبقات منحنية لأسفل. 0 
4 أحدث الطبقات نوجد فى المركز. 


( I E eel oe 
الفوالق‎ 

کو ود تشققات فى الكتل 
الصخرية التى يصاحبها حركة 
ےی ریک 








الفوالق فى الطبيعة 


« العناصر التركيبية للفالق : 


0 الكتل الصخرية الميشمة بحركة 
مستوى الفالق نسبية تنتج عنها إزاحة. 
0 وككلة العبيخور الوحدونة أغلبى 
ر || مستوى الفالق. 
Hanging Wall‏ 
2( » كتلة | لصخى الموجودة أسيقل 
صخور الحائط السفلى فا الفالق. 
Foot Wall‏ 
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صخور الحائط العلوى 












0 


ظ الفالق العادى : دان ê‏ الفالق | 


١ 0‏ الفالق البارز لخدو 
00 (الفالق الساتر) (الفالق ف لخر | 
: انید سورع للق ادي و مکو يجب أو لا تحديد الاتجاه الذى تحركت فيه مجموعة ر. 


لخر ر ا 








الفالق الدسر 





































* الكسر الناتج عن الشد. 
4 * تتحرك فيه صخور الحائط 
ر 


الفالق العادى 
Normal Fault‏ 






إلى أسفل بالنسبة لصخور 
الحائط السفلى. 
الكسر الناتج عن الضغط. 
تتحرك فيه صخور الحائط العلوى 
على مستوى الفالق إلى أعلى 
بالنسبة لصخور الحائط السفلى. 
أحد أنواع الفوالق المعكوسة. 


ر 
الفالق المعكوس 
Reverse Fault‏ 


3# 





NTP ere 5‏ صخور الحائط العلوى مستوى الفالق 
کک“ ل 
الفالق الدسر ب «الفالق الزحفى» لأن 
Thrust Fault‏ خر E‏ تزحف أفقيا 





ا 


@ 


0 وس ا حركة 





الها 3 
لق ذو الحركة الأفقية أفقية | را 
Strike - Slip‏ 4 د 
Fault‏ إزاحة وأسية. 
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0 95 


الفالق البارز 
(الفالق السائر) 
Horst Faults‏ 





0 * يحدث عندما تتأثر 
الفائق الخندقى الصخور بفالقين عاديين 
(الفائق الخسفى) يتحدان معا فى صخور 

Graben Faulk‏ | الحائط العلوى. 





4 أهمية الفوالق : 

تعتبر الفوالق واحدة من أهم التراكيب التكتونية الأصلء وذلك للأسباب الآتية : 

)١(‏ تعتبر الفوالق مصايد للبترول والغاز الطبيعى والمياه الجوفية. 

(؟) أماكن تصاعد مياه وناقورات ساخنة على مستوى الفالق والتى تستخدم للسياحة 
والعلاج كما فى منطقة عين حلوان بحلوان والعين السخنة على الساحل الغربى لخليج 
السويس وحمام فرعون على الساحل الشرقى لخليج السويس. 

(؟) ترسيب المعادن ذات القيمة الاقتصاديةء مثل (الكالسيت والمنجنيز والنحاس وخامات 
القصدير) نتيجة صعود مياه معدنية فى الشقوق على طول مستوى الفالق. 


* الظواهر التى تصاحب الفوالق والتى يمكن من خلالها تحديد مواقع الفوالق : 
)١(‏ انصقال (تلميع) جوانب الفالق مع وجود خطوط موازية لحركة الصخور على مستوى 
جانبى الفالق. 
(۲) وجود بريشيا الفوالق وهى فتات من الصخور المهشمة ذات حواف حادة. 
(؟) تصاعد نافورات المياه على مستوى الفالق. 
)٤(‏ ترسيب المعادن على طول مستوى الفالق. 









ل ملحوظة 
تظهر تراكيب الطيات والفوالق فى الصخور النارية والمتحولة ولكن بصورة أقل وضوحًا من تلك 
التى تظهر بالصخور الرسوبيةء لأن الصخور الرسوبية ذات طابع طباقى التكوين نتيجة اختلاف 
طبقات الصخور الرسوبية عن بعضها فى : (السّمك - اللون - التركيب المعدنى والكيميائى - 
لا اوها - الاسم والترى الى 








0 
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١ 0 0 : 





و 


الفواصل 
: 0# ا 7ک دون کو 
N I‏ ة النارية والرسويية والمتحوله ولكن يدون و کا ازائ 





مخثلة 5 RT‏ ف ات الاهتار: 
* تختلف المسافات بين كل فاصل وآخر من عدة سنتيمترات إلى 700007 
* العوامل التى تتوقف عليها المسافة بين كل فاصل وآخر : 

)١(‏ نوع الصخر. 

(۲) سمك الصخر. 


(؟) طريقة استجابة الصخر للقوى المؤثرة عليه. 


لسر المصريسين من وجود الفواصل فى الصخور فى بناء المعابد والمقابر وكذلك في 








م 
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+ تراكيب عدم التوافق 





» مقدمة عن الجيولوجيا التاريخية 


+ الهدف الأساسى لعلم الجيولوجيا هو استنتاج تاريخ الارض والذى يستطيع الجيواوجى 
تحديده من خلال دراسة الصخور عامةٌ والرسوبية خاصة ہما تحتويه من حفريات. 
# حقق علم الجيولوجيا الكثير من الإنجازات أهمها للمعرفة الإنسانية هو إنجاز التقويم 
الجيولوجى الذى يسمى «السلم الجيولوجى» أو التقويم الزمنى. 
السلم الجيولوجى (التقويم الجيولوجى) 
هو تقويم زمنى توضع فيه الأحداث الجيواوجية فى مكانها الصحيح. 
+ لايوجد السلم الجيولوجى فى مكان واحد كاملاء نتيجة وجود انقطاع حيث تختفى بعض 
الطبقات وهو ما يسمى ب «أسطح عدم التوافق» ويحدث ذلك بسبب : 
- عمليات التعرية. 
أو 
- انقطاع الترسيب لفترة زمنية. 
* وسائل تقدير عمر الأرضء منها : 
)١(‏ تحلل المواد المشعة والتى قدرت عمر الأرض بحوالى ٤,٦‏ بليون سنة ( ٠٠١‏ ؛ مليون سنة). 
(؟) تطور الحياة والتى تعتمد على الحفرية المرشدة. 
الحفرية المرشدة 
هى حفرية ذات انتشار جغرافى واسع ومدى زمنى محدود وتستخدم لتقدير عمر الأرض. 
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ii:‏ ا 
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4 
E‏ 
E4‏ 
2 
أزمنة 
ا ا ظ 
0 200 دهرالحياةغيالمعلومة 0 N‏ درا 
: ٭ يسمى الكريبتوزوى. , يسمى الفانيروزوى» 
: : 00 1 واه ۴ 
أ * يبدا منذ 41٠١‏ مليون سنة (بداية تاريخ الأرض) ۽ يبيل منذ 047 مليون سه مضت وحتى الور 
: ۳ | وحتى 0157 اد 1 وم اال ت» أى يمد 59 أى يمثل حوالى ٠١‏ / من عمر الأرض, 
: حوالى ۸۷ / من عمر الأرض. 
يتفن إلى فان أسقان : » ينقسم إلى ثلاثة أحقاب : 
الهاديان - الأركى - البروتيروزوى. الحياة القديمة - الحيساة المتوسسطة - 
* يطلق عليه ما قبل الكمبرى. الحياة الحديئة. 


* فيما يلى سوف ندرس كل منهما بشىء من التفصيل. 


| ٤ 0 
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تعلور الجده امات 1 اللباتات 





-| + هور الإنسان. 
١‏ هور الحيوانات الرعوية. 
٠»‏ تطلور الثدييات. + انتشار الطيون: 
+ ظهور اانيموليت. + سيادة النباتات الزهرية. 
« انقراض الديناصورات والعديد من الكائنات الأخرى. 


تهر 


« ظهور ثدييات مشيمية. ظ 
۾ ظهور أسماك عظمية حديثة. ب تطور الطيور, | 
«» انتشار النياتات الزهرية. 

۽ اختفاء الديناصورات مع نهايته. 

# سيادة الزواحف العملاقة. 

» انتشار ثدييات صغيرة الحجم. + ظهور أول الحليور. 

» انتشار الزواحف البرية والمائية والهوائية. 

«» الأمونيتات. * أول الثدبيات. 


ظ 
| 
» بداية الزواحف. » ازدهار الحياة البحرية. 
۾ انتشار نباتات بذرية حقيقية. | 
| 
١‏ 
| 


الخنا 


5 


و اكان الومائيات. 

» ظهور أشجار حرشفية وسراخس كونت الفحم. 
# سيادة الأسماك. + بداية الحشرات. 
واا الثناتات معراة اليتون وا لأاشجار. 


۾ بدابة الأسماك (أول الفقاريات). ظ 
* بداية النباتات الوعانية. | 


۽ بداية النباتات الخضراء والفطريات على اليابس. 
۾ سبادة تلاسة الفصوص. + بدابة الكائنات الهيكلية. 


۾ بداية الكائنات عديدة الخلايا. 
+ ظهور الطحالب الخضراء. 


اة الكائنات وحتدة الكلية: مثل اللكتيريا اللافواك؟ 
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لي راسا ا يل الجيوار ی ليث وچوا اقلم وار ا ل ا 


شورع لي ا نه 
3 شکرن فتراك دز سؤليء 


1 نكون تراكيب ل‎ i 
شترارث افا ۳ ال ااا 1 ثريا 6 اد إلى ۲ ا‎ 


ا 


1 لزاضيب عدم التوافق 0۸٤۸ا‏ 


00 | 
يج عام الأوافق 


سطع تعريسة أو سطع عدم تريب رافح وميل يفمسل بين ل صخر م 


ديدل على غياب الترسيب لفترات زمنية نصل إلى عشرات الملايين من السنين, 


# الشواهن الدالة على وجود عدم التوافق : 
)١(‏ وجود طبقة من الحصى المستدير (الكونجلوميرات) تفم فوق سطح عدم الثوافق بار 
[') تغير مفاجئ فى تتابع المحثوى الحفرى بين الطبقات. 
) اختلاف ميل الطبقات على جانبى سطع عدم التوافق. 


/ 
0 


() فجود تراكيب جيواوجية أو عروق فی إحدى اقات وعدم وجودها فى الطيقت لري 


* يتكون بين الصخور الرسوبية والصخور الثارية 
اق بين الصكور الرسسوبية والسهو المتهرلة 


4 عدم التوافق الزاوى ٠ Angular Unconformity‏ 
يتكون بين مجموعتين من الصخور الرسوبية. 
تكون مجموعة الطبقات الأقدم مائلة والأحدث أفقية, 
أو تكون المجموعتين مائلتين فى اتجاهين مختلفين. 
* ملحوظة : يتكون سطح عدم التوافق الزاوى عند وجود 
طبقات رسوبية أفقية تعلو طية محدبة أو مقعرة. 
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00 الدرس الثالث @ ` 


© عدم التوافق Dt al‏ 
* يتكون بين مجموعتين من الصخور الرسوبية. 








* تكون المجموعتين فى وضع أفقى تقريبًا. 
* يمكن للجيولوجى تحديد سطح عدم التوافق 
من خلال المحتوى الحفرى لها. 





ل 
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الدرس الأول : المعادن. 


a 
س الثانى : الخواص الفيزيائية للمعادن.‎ 


أهداف الباب 
:جد الانتهاء من دراسة هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
(1) يفسر مقهوم المعدن بالنسبة للجيولوجى المتخصص. 
0 يتعرف الظروف الخاصة بتكوين المعادن. 
() يفسر أسباب اختلاف أشكال البلورات. 
)( يقارن بين الفصائل المختلفة للبلورات. 
(5) يتعرف الخواص البصرية للمعادن. 
(1) يتعرف الخواص التماسكية للمعادن. 
(۷) يكتسب مهارة التمييز بين المعادن من حيث صلادتها. 
(4) يقارن بين اللون والمخدش 
(5) يقارن بين الأحجار الكريمة وأحجار الزينة الصناعية (غير النفيسة). 


(.6) يقارن بين الانفصام والمكسر. 
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« يعيش الإنسان فوق القشرة الأرضية لذلك ينبفى على الإنسان أن يتعرف على مكوناتها 


حدى ؛ 

- يستفيد من خيراتها على أفضل وجه حيث يأكل من زراعة تربتها ويسكن فى منازل يبنيها 
من مواد يستخرجها من صخورها ومعادنها. 

- يتقى شرورها من الزلازل والبراكين والسيول التى تؤثر على سطحها. 


اشتخدام الإنسان للمعادن قديمًا 





* استخدم إنسان العصر الحجرى : 
)١(‏ صخر الصوان فى عمل أسلحة (سكاكين » حراب) للصيد والدفاع عن النفس. 
(1) الأصباغ المعدنية الحمراء (الهيماتيت) والصفراء (الليمونيت) للرسم على جدران الكهوف. 
(؟) معادن الطين فى صناعة الفخار وذلك بعد اكتشاف النار. 
* استخدم الإنسان المصرى القديم : 
الأحجار زاهية الألوان للزينةء مثل : الزمرد والجمشت والفيروز والمالاكيت. 


اشتحدام الإنسان للمعادن حا 





# يستخدم الإنسان المعادن فى الكثير من الصناعات واستخدامات الحياة المتعددة حيث يستخدم : 
)١(‏ الكالسيت فى صناعة الأسمنت. 
(؟) الكوارتز (الرمل) فى المصنوعات الزجاجية. 
9 أكاسيد الحديد (الماجنيتيت »الهيماتيت) فى صناعة الحديد والصلب اللازم فى البناء 
وصناعة السيارات وسكك الحديد. 
)٤(‏ الفلسبار فى صناعة الخزف. 
)0( الفلزات كالنحاس والذهب بعد تشكيلها لتناسب استخدامات الحياة المتعددة. 
علاقة ترق صخور الفشرة الأرضية بالمعادن. 
٭ تتركب القشرة الأرضية من ثلاثة أنوا ع من الصخور هى النارية والرسويية والمتحولة. 
+ قد يتكون الصخر الواحد من : 
- معدن واحد فقطء وذلك فى أحيان قليلةء 
مثال : 
صخر الحجر الجيرى وصخر الرخام يتكون كل منهما من معدن الكالسيت فقط. 





_ 
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اليا 





يه 


ون 
الفا 0 ظ 
مثال . 


الكوا زز والفلسبار والميكا). 
ا عضي الصفات اد الخوامن» فر .| 
تر المعادن المكونة للصخر الواحد اد كر من مجموعة من لمعادن قبل" 
0 النارية التى تكونت من تبلور صهير 


31 

غير جات الحرارة والضغط: ل 

سر اساي ترك فى خواص متقاربة؛ مد كسان 

0 الرسوبية التى نقلت وترسبت 7 
ووزنها النوعى), 


مثال : 


لامب اسيل الفيضى لنب ايل لتك من لين نان فور 
الزراعية فى مصر 





٠ المعد‎ * 





ل : هو الوحدة الأساسية التى يتكون منها الصخر. 
* ا معدن بالنسبة لجيواوجى متخصص فى علم المعادن هو 
مادة تتوافر فيها الشروط التالية : 





- صلدة. - غير عضوية. 
- تتكون فى الطبيعة. 
- لها تركيب کیمیائی محدد (يمكن التعبير عنه). 


roe‏ ل 
E 5 1‏ ابا والانفصام والمكسر) وخصائصه الكيميائة 

ظ ب ف - ع ٠‏ 
* من الأركان الأساسية فى تعريف المعدن أن له : 

- تركيب كيميائى محدد. 

- بناء ذرى ثابت (تركيب بلورى). 
* فيما يلى سنتناول كل منهما بشىء من التفصيل. 





| 
أ 
س ا 


الدرس الأول 


اصع لو يمرو م مون جع د سسا ال اسح ام ع و ا 5 ريرم 
3 مس و ي ييو س DD‏ 








97ل التركيب الخيميائى للمعادن 


# القليل من المعادن ذات تركيب كيميائى ثابت ومحدد» مثل : 
الكوارتز (المرو) الذى يتكون من ثانى أكسيد السيليكون. 

+ الغالبية العظمى من المعادن يتغير تركيبها الكيميائى بإحلال عنصر محل آخر لكن فى نطاق 
ضيق بحيث لا يغير من الترتيب الذرى للهيكل البنائى للمعدن. 


# المعادن مواد طبيعية تتكون من عناصرء وتنقسم إلى : 
)١(‏ معادن عنصرية : تتكون من عنصر واحد فقط وهى تمثل بعض المعادنء 
أمثلة : - الجرافيت. 


ت الماس. 





| يتكونا من عنصر الكربون. 
م الذهب. ت الكبريت. _- النحاس. 


)( معادن مركبة : تتكون من اتحاد عنصرين أو أكثر لتكوين مركب ثابت حسب القوانين 
الكيميائية الخاصة بالروابط وهى تمثل غالبية المعادنء 


أمثلة : - الكوارتز (المرو) نه ثانى أكسيد السيليكون (سيليكون - أكسجين). 
لكب الست كته كربونات الكالسيوم #السيو - قروون - أكسهية). 


* يبلغ عدد العناصر التى تعرف عليها الإنسان بالقشرة الأرضية أكثر من ٠٠١‏ عنصرء حيث 
وجد أن 8 عناصر فقط منها تكون حوالى 58.0 / من وزن صخور القشرة الأرضية, 
وهى مرتبة تنازليًا كالتالى : ظ 


العناصر الشائعة فى القشرة الأرضية 
جد ]يعن ال .اسن سرس المي اي 
لخدا نك نذا لك انض اندة الف لكك 


لا تتعدى أكثر من ٠,٠١‏ / من وزن صخور القشرة الأرضية. 
اع _ 






العنصر 
النسبة المئوية للوزن 
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لح لمخونة للمعادل 


* قد تمكن العلماء من التعرف على أكثر من ٠٠٠١‏ 


م ۶ 
شل 2 5-5 ا ص وو 


0 . E ١ 
لكونة لصخور القشرة الأرضية تُعد بالعشرات.‎ 
سم المعادن المكونة لصخور القشرة الأرضية‎ * 


جموعة السيليكات تليها من حيث الوفرة مجموعة الكربونات ثم العادن 


معدن أغلبها يوجد بي ت ۰ د فى از 
رية لا تتجاوز ٠‏ معدن اما | 9 

لوار 

١ 
الى عدة مجموعات معدنية اكثرها ن م‎ 


الاقتصادية من ای 
سير 


وكبريتيدات وكبريتات ومعادن عنصرية منفردة وغيرها . 


: الجدول التالى يوضح أكثر المجموعات المعدنية شيىعا 030 


لق إودرمم O‏ 


a 01 


الكوارتز - الارثوكليز - البلاجيوكليز - ا می 


الأكثر شيوئ السيليكات 5 ۴ 5 البيروكسين _ الأوليفين - الصوان, 







الأقل شيوعا 


المعادن الاقتصادية 


هو برتيب ذرات العناصر داخل المعدن الواحد 
* مثال : الهيكل البنائى لمعدن الهاليت : 
النظام البلورى لمعدن الهاليت (الملح الصخرى 
أو كلوريد الصوديوم) يتكون من اتحاد أيونات 
الصوديوم الموجبة مع أيونات الكلور السالبة 
فى نظام تكرارى ينتج عنه نظام بلورى مميز 
لمعدن الهاليت على شكل مكعب. 


هذا 


س 
.س سید 
an eo o oe o‏ 
- 


r, 
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1 معادن عنصرية منفردة الذهب - النحاس - الكبريت 0 الجرافيت الماس, 


جسم هندسى مصمت له أسطح حارجية 
مستوية تعرف بالأوجه البلورية. 


2ع 
٠ , ٤ >‏ 1 2 6 
O Na‏ 1 > ا 7 
CO oc‏ 
0 


النظام البلورى معدن الهاليت (1 ١.4€‏ 





u, 8‏ 
؛ ع AINE‏ 
1 2 7 
11 / 
او 1 04 
| 2 5 
Ty dy‏ 
0 ل "0 
0 3 
»مح سد و يد موسو عرو - , ب . / ندنھ مه 5 / 
هه .ا“ نميه ا جار ھا لك خا نا اا حصن ی واو وى 5 5 ونت و ١‏ 
٠‏ 9 ا وويرويوربزيب 4 هه اا جه عه نا ٠. 0 wg toca.‏ : 57 








حل ل ميسو باحسو - 


1 السلا الأساسية علد دزاس 9 المعادن ١‏ 


سيم ت 
eee‏ و و يو ما ووو ا 


)1( أطوال المحاور لبلورية . ا 
* فى حالة اختلاف أطوالها يرمز لها ب (0 ,0 ,4). 
* فى حالة تساوى أطوالها رمز لها ب (رة ,رك , ة). 
* من أمثلتها : 
محور التماشل الرأسى : هو الخط الذى يمر 
بمركز البلورة وتدور حوله فيتكرر ظهور أوجه أو 
حروف أو زوايا البلورة مرتين أو أكثر. 
[") الزوايا بين المحاور : 
* یرمز لها ب (» ,8 ,[). 





المحاور البلورية لفصيلة المكسب 


ظة 2 
(؟) مستوى التماثل البلورى ا ظ 
* هو المستوى الذى يقسم البلورة تتوقف درجة التماثل البلورى على اطوال 


المحاور والزوايا بينهم. 





العصائل (الأنظمة) الللورية للمعادن 





* يمكن تقسيم بلورات المعادن إلى ۷ فصائل (أنظمة) بلورية ويعتمد التقسيم على أطوال المحاور 
البلورية والزوايا بين هذه المحاورء كما يلى : 


ظ فصائل تشمل " محاور بلورية 


60 * محاوره متساوية فى الطول |2 = رة = وك 
3 ف کاو ا ا "قلت و B=‏ = 
المكعبي يتميز بأكبر قدر من التماثل البلورى. 


* له محوران متساويان والثالث يختلف عنهما فى 
الطول مه = رفغ ن 





الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 





النظام 
المعينى 
القائم 


9 


النظام 
أحادى الميل 


© 


النظام 
ثلاثى الميل 


النظام 
السداسى 


النظام 
الثلاثى 


ا 










C# :‏ 
* محاوره مختلفة فى الطول 2 * 0 ١‏ 
* محاوره متعامدة الزوايا وو ده B=‏ ` 


* محاوره مختلفة فى الطول 8 6< 0 ** © 

* محوران متعامدان والثالث مائل عليهما 
a= ¥ * P‏ 

* معظم المعادن تنتمى إلى هذه الفصيلة. 





* محاوره ختلفة فى الطول 8 # 6 # © 
* محاوره غير متعامدة الزوايا 
5] عت راعع 0 


فضائل تشمل » محاور بلورية 


* " محاور أفقية متساوية فى الطول وتتقاطع مع 
بعضها فى زوايا متساوية. 

* المحور الرابع رأسى سداسى التماثل يتعامد 
عليهم ويختلف عنهم فى الطول. 

* يوجد مستوى تماثل أفقى |2 = ر = 8 * © 





٣ *‏ محاور أفقية متساوية فى الطول وتتقاطع مع 
بعضها فى زوايا متساوية. 

# المحور الرابع رأسى ثلاثى التمائل 
يتعامد على مستواهم الأفقى 
ويختلف عنهم فى الطول. 

* لا يوجد مستوى تماثل أفقى 
a, = a, = 8‏ * ع 
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الخواص الفيزبائية للمعادن 





* أهم واجبات الجيولوجى هى التعرف على المعادن ... 
بداية من أماكن وجودها فى الحقل باستخدام الخواص الظاهرة والتى يسهل ملاحظتها فى 
العينة اليدوية للتعرف على المعدن مبدئيّاء ثم تأكيد التعرف على المعدن بالطرق المعملية والتى 
تتطلب أجهزة وتحاليل معقدة. 


الخواص الفيزيائية المميزة للمعادن ` 





» الخواص البصرية للمعدن : هى خواص تعتمد على تفاعل المعدن مع الضوء الساقط عليه 
والمذنعكس منه» ومن أهم هذه الخواص : 


© ا (EE‏ 
البريق 
قدرة المعدن على عكس الضوء الساقط على سطحه. 








ki ail EE.‏ ز ز | E I ATT EY ri Eoin‏ دقان لجو اواك در ما 
REA eR ah RE E ADE O 2‏ 
E A E MDE TE I O DISET SL :‏ نايت 0 SI‏ 
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رابط تحميل التطبيق 
https://Oi.is/9ZeJ‏ 








N 

۰ 1 
طريقكك نحق تعلم افضل ا 
منصاتی صم ١ ٠٠‏ 
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6 4 يعكس المعدن الضوء الساقط عليه 
ليق : بدرجة كبيرة فيبدو المعدن ساطعا أو 
( أن ری ا ٠‏ 
لسر اران لأمعا. 
# أمزلة : البيريت - الجالينا - الذهب. 


# بريق ال معدن لا يشيه بريق الفلزات ولكن 
يوصف بما يشايهه من أمثلة مالوفة لنا. 
# أمئلة : 
- البريق الزجاجى, مثل : الكوارتز والكالسيت 
0 - البريق اللؤلؤى, مثل : الفلسبار. 
نق لاشلرق +«الفويق الماسسس : مكل : الماس 
> بريق ترابى أو أرضىء مثل : الكاولينيت 
(أقلها بريقا فيكون سطح المعدن مطفيا 


أو غير براق). 








م2 ا 
لشفافية 01115421 


الشفافية 
[ قدرة المعدن على إنفان الضوء خلاله: 
* خاصية بعتمد عليها فى التعرف على درجة شفافية المعادن. 


# نقسيم المعادن على حسب درجة شفافيتها : 
(1) معدن شفاف» يمكن الرؤية من خلاله بوضوح. 
(؟) معدن شبه شفافء ترى الصورة من خلاله غير واضحة. 
(۴) معدن معتم, لا ينفذ الضوء من خلاله. 


م | 


3 


" 
1 0 
سر 
ی 


4 
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O 


* يعتمل أو نْ المعدن علي طول الملوجاث الهروليا المنمكسة منه ونای الإحساس بالامن. 

» لون المعدن ضفي فايلا الأهحيا اوا فى التحرف قابا ياارضم مين ألها أكثير الصيفاك 
وضويها , حيث نتغير ألوان غالبية المعادن بسبب ١‏ 
ˆ تغبير تركيبها الكيميائي (دين تفبير الترثيب الذري المميز المعدن). 
٠‏ احتوائها على نسبة من الشوائي. 


+ تقسم المعادن سسب اللون إلى ١‏ 


۷ معلا الكوارة؛ الذي بوجد مله ألوان مكتغددة؛ هلها ١‏ 
اللون الوردى لاحتوانه على شوائب من الملجنيز. 











+ اال ن البتشسجى 
شوائب من أكاسيد الحديد. 
- اللسون الأبيض فى اون الحايب لاحتوائه على 
شوائب من فقاعات غازية كثيرة. 
” سون الدخان الرمادى الذى ينتح من كسر بعضس 
١‏ الرواسط بين ذرات عناصره عند التعرضن لطاقة 
معادن ذات إشعاعية عالية. 
الوان متفيرة | - الشفاف (لا لون له) وهو لون الكوارتز النقى 
ويعرف باس «البلور الصخرى» تشبيها له 
بالبلور. 
* معدن السفاليرايت (كبريتيد الزنك) 
ذو اللون الأصفر الشفاف الذى يتحول الى اللون 
البنى بسبب إحلال بعض ذرات الحديد بنسبة قليلة 


(الأميشسست) لاحتوائه على 











محل بعض ذرات الزنك. كوارتز رمادى مدخن 


طاسد نان کم مس سما س اھ صا سو سی ب میسنت مس وس o‏ کے لاجيس سے ومسي ر کے لامي ر پک ر ص لصحم سم اي عر م mm anem a sme‏ 


* يمثل اللون الحقيقى أو الأصلى المعدن» مثل : 

-- معدن الكيريت ذو اللون الأصفر. 
0 - معدن المالاكيت (كربونات النحاس المائية) 
معادن ذات ذو اللون الأخضر. 
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mM | 












المكخحشس 

| لدون ممسهوق المسدن الا 

1 اب الما 

۾ المخدش احد الخواص اللي ا .| رفير ١‏ 
اوها 9" 


المعادن الثى يتشود ۰ 


بأنه تابث فى 


و أمثلة ؛ 
الصيفاتيت رمادی حامق 
البيريت 


الكؤارال 


خاصية عرض الألوان (تلاعب الألوان) < : 
اا فسن الاتجاهات المختلفة. 
تر لون المعدن عثد تحريكة اود سوب 
۾ توجد خاصية عرض اواك فى بعض الأحجار الكريمة التى تستفل للزينة» هلا 
- معدن الماس الذى يفرق شعاع الضوء قط عليه نتيجة انكساره إلى اللونين الأحمر 
والبنفسجى بحيث يعطى بريقا عاليًا فى 
كل الاتجاهات. 


- معدن الأوبال الثمين الذى يتميز بخاصية 
اللالأة (خاصية عين الهر)» حيث يتموج 
بريق المعدن ذو النسيج الأليافى باختلاف 
اتجاه النظر إليه. 





۸ 


وس سس 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الد رس اللاي ب 





ان الخواض التماسكية Cohesive Properties‏ 





* يمكن تحديسد الصلادة نسييًا حيث يخدش المعدن الأكثر صلادة المعدن الأقل صلادة عند 
احتكاكه به. 

« قياس (تعدين) الصلادة : 
تعتبر الصلادة خاصية سهلة وسريعة التعيبن وذلك باستخدام القيم العددية التى حددها العالم 
مفوشس aaa‏ ا a el‏ كالتالى : 


سس ع | o‏ 
درج ١‏ 
الصلادة | 


مفياس موهس للصلادة 
مقياس يستخدم القيم العددية لتعيين درجة الصلادة للمعادن حيث تتراوح درجاته بين »١١‏ 
لأقل المعاذن صلادة وهو التلك و »٠١«‏ لأشد المغادن صلادة وهو الماس. 
+ طرق تعيين الصلادة فى الحقل أو المعمل : 
يسهل تعيين الصلادة فى الحقول الجيولوجية أو المعاملء كالتالى : 
)۱( استخدام أقلام الصلادة المصنوعة من سيائك ذات درجات صلادة محددة. 
)١(‏ استخدام أشياء شائعة الاستعمال فى الحياة اليومية معروفة الصلادة (فى حالة عدم 
وجود أقلام الصلادة)ء 


الإنسان النحاسية النافدة الخزفى 
DEES‏ 


* مثال توضيحى : ظفر الإنسان يستطيع خدش التلك 
والجبس ولكنه لا يخدش الكالسيت. 





















بلاحظ أن أغلي المعادن الشائعة 
صلادتها أقل قن ره,1أ» لذا 
يسهل التعرف عليها. 
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PEO GENT Le »جرس تر‎ 


١ لسسع لإاستعمال في الحيان‎ 0 J 


رلاشیا 
, يالى 
والشكل التالى يوضع مقباس س بالإضافا ! 


س موهلال 
معروفة الصلادة : e la‏ 
نعة ما 


كوراندو) 
توباز 
کوارنز 

لوح المخدش ارٹوکلیز 


أباتبت 


فلوريت 





/ 
ظفر الإنسان جبس 





الكريمة الطبيعية غالية 


Hace a‏ اهمها 
* أهمية الصلادة : تستخدم خاصية الصلادة فى التميير بي 2 
1 أكسيد الألومنيوم). 


اللمن وبين أججار الزينة المقلدة (المصنوعة من مواد زجاجية أو من 
وبالرغم من تميز كل منهما بألوان جذابة إلا أن : 
- صلادة معادن الزينة المقلدة تقل غالبًا عن «1». 
- صلادة أغلب المعادن الكريمة والثمينة تزيد عن «ه ,۷» لذلك لا تنخدش بسهولة. 


@( 
الانفصام 


قابلية المعدن للتشقق على طول امتداد مستويات ضعيفة الترابط نسبيًا ينتج عنها أسطح 





ECS eae شخ‎ 


۴ 3 ظ 
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الدرس اللالى 
* أنواع الاتفصام : 
ج ج د ل 
* أمئلة : 
إِذيتكسر أو يتشقق مكوخا رقاثق أ 
إذ ينكسر أو يتشقق مكونا رقائق او تنا ناقيس 


الفصام 
صفائح رفيعة. 


فى اتجاهة واحد 0 
- معدن الجرافيت : يتميز بانفصام قاعدى جيد حيث يكون الانفصام 










* لبعض المعادن أكثر من مستوى انفصام 
يمكن وصفها بعدد مستويات الانفصام 
والزوايا بينها. 

* أمثلة : 

- معدن الهاليت والجالينا : 


انفصام 
فى اكثر يتميزا بانفصام مكعبى. 
من انجاه - معدن الكالسيت : 


معدن الكوارتز لا تظهر فيه خاصية الانفصام. 


EET 
المكسر‎ 
شكل السطح الناتج من كسر المعدن‎ 
فى مستوى غير مستوى الانفصام.‎ 
9 أشكال المكسر : الشكل الناتج من الكسر لا يتبع أى‎ * 
ا 0 مكسر محاری‎ 1 
مستويات ويوصف بال مقارنة بأشكال معروفهء كما يلى 1 (معدن الكوارتز)‎ 
المكسر الخشن : غير منتظم السطح.‎ )۲( 


(") المكسر المسان : يميز غالبية المعادن فى الطبيعة. 
٤١ |‏ 


د دد د د د د ي 
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: انلك 
٤‏ اجر عن موي ا بل المعدن بالسحب والطرق إلى 1 
(مثل : الذهب والفضة والنحاس). 


١‏ بد المعادن قايلة للك إذا تفتتت عند الطرق عليها. 






77 0 ا در 
حواض أخرى ذات قيمة فى التعرف علن المعادن 
41 الوزن النوعى : تتراوح المعادن بين الخفيفة ومتوسطة الثقل والتقيلة» مثل : 
* معدن الجالينا وزنه النوعى ۷,0 ا ا 
1 معدن الذهب وزنه النوعى ٠۹,۲‏ النسبة بين كتلة معدن | 
. كلا نشي ا ا 
ي الخواص ا مغذا طيسية : من حيث الانجذاب للمغناطيس» حم e‏ 
مثل : معدنى الماجنيتيت والهيماتيت 
أو عدم الانجذاب للمغناطيس, مثل : معدنى الذهب والماس. 










3 الخواص الحرارية؛ مثل : قابلية المعدن للانصهار ودرجة انصهاره (مرتفعة او منخفضة), 


4ش خواص أخرى مساعدة, مثل : 
* مذاق المعدن (ملحى كمعدن الهاليت أو مر أو غير ذلك). 
7 ملمس المعدن. : رائحة انعد 0 - - -  -‏ نه 
٠‏ . : ع ع ٠‏ ۰ فما . 7 الخوى, 7 0 
* يمكن تلخيص خصائص وأهمية بعض المعادن, فيما يلى : الق احضو 
ظ | ١‏ لاو فر َ 
المعدن خصائصه وأهميته > انوي لاص ر 
3 أصفر اللون (لونه ثابت). 
: 5 : :. 
لكبريت # معدن عذ ی بتكوى' من عنصر واحد (الكبريت). 
: * يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة الكربونات. 
المالاكيت 


أ خضر اللون (لونه ثايت). 
(كربونات النحاس رین | * أخضر اللون (لونه ثابت) | 
* استخدمه الإنسان المصرى القديم للزينة. 





أ 


E 
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الكوارنز (المرو) 
(ثانى أكسيد انسينيكون) 


النهفاليرايت 


(كبريتيد الزنك) 


الهيماتيت 


0 يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة السيليكات. 


# درجة صلادته «۷». ۾ عديم الانفصام. 
* له مخدش واحد أبيض. 
* دو بريق لافلزى زجاجى. 
# له مكسر محارى. 
* متعدد الألوان» منها : 
)١(‏ اللون الوردى لاحتوائه على شوائب من المنجنيز. 
(۲) اللون البنفسجى (الأميئيست) لاحتوائه على شوائب من أكاسيد الحديد. 
)۳( اللون الأبيض فى لون الحليب لاحتوائه على شوائب من فقاعات 
غازية كثيرة. 
)٤(‏ لون الدخان الرمادى الذى ينتج من كسر بعض الروابط بين ذرات 
عناصره عند تعرضه لطاقة اشعاعية عالية. 
(ه) الشفاف (لا لون له) وهو لون الكوارتز النقى ويعرف باسم البلور 
الصخرى تشبيهًا له بالبلور. 
# يستخدم فى المصنوعات الزجاجية. 
* آخر معادن الماجما تيلورًا. 
+ لا يتأثر بالتجوية الكيميائية. 
* بتكون منه الحجر الرملى وصخر الكوارتزايت الناتج من تحوله. 


أصفر شفاف يتحول إلى اللون البنى بإحلال بعض ذرات الحديد بنسبة 
قليلة مخل بعضى.ذرات الؤتك: 





* يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة الأكاسيد. 

ج ذو اللون [أزماتي القاموا أن الألسمر له معدن أهدر. 

و متهم فى قاع لمعيس السب ااا ا ى الخا ة2 
اللسارات وسكة العديد. 

* استخدمه إنسان العصر الحجرى فى الرسم على جدران الكهوف. 

# له خواص مغناطيسية (ينجذب للمغناطيس). 


٤ 
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Sa hi a -‏ جمدي سمس أ عم سم أل د ص اه وت أ د 


البيريت 


الجالينا 


الماس 
(من الأحجار الكريمة) 


الكالسيت 
(كربونات الكالسيوم) 
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۾ دو بيرديى ی ا الضوء الساة 
ريما عاليا فى كل الاتجاهات يح انكسار قط 
۾ يعطى برد 5 


عليه إلى اللونن الأحمر والبتفسجي: 
۽ معدن عنصرى يتكون من عنصر واحد 1 
ي من الأحجار الكريمة التى تستخدم لازي 
۾ لا ينجذب للمغناطيس. 
۽ من المعادن الاقتصادية التى تتواجد فى الرمال السوداء. 


(الكربون). 


(خاصية عين الهر) حيث يتموج بريق المعدن ذو 





۾ يتميز بخاصية اللألأة 


النسيج الأليافى باختلاف اتجاه النظر إليه. 





۾ يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة الكربونات. 


4 درجة صلادته .»١«‏ 

+ ذو بريق لافلزى زجاجى. 

» ذو انفصام معينى الأوجه فى أكثر من اتجاه. 

۽ يتكون منه صخر الحجر الجيرى وصخر الرخام الناتج عن تحوله. 
۾ يدخل فى صناعة الأسمنت. 


+ من المعادن الاقتصادية التى تترسب على طول مستوى الفالق. 


سيا مس ومسي سمي 
حم 


الميكا 


الجرافيت 


الضاليت 
(كلوريد الصوديوم) 


الجبس 
(كبريتات كالسيوم) 
مائية 


الأنهيدريت 
(كبريتات كالسيوم) 
لامانية 


الذهب 


سس س ج ت م او د اهيدا 





الدرسا الثاتجا 


سد حي ۰۰د هه 
> — 





ع- مه e‏ 
arme‏ مم ت ٠.‏ و . a xe om‏ 
سحو وم een‏ الم ا لمر ات ev‏ 


nna nooo 





« يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة السيليكات. 


ها ذو انفصام صفائحى جبل فى اتجاه واحد. 
* يتأثر بالتجوية الكيميائية فيتحول إلى معادن الطين. 













XK‏ ذو انفصام قاعدى جل فى اتجاه واحد. 


«# معدن عنصرى يتكون من عنصر واحد (الكربون). 


* يعرف بالملح الصخرى. 

* له مذاق ملحى. 

* ذو نظام بلورى مكعبى يتكون من اتحاد أبونات الكلور السالبة مع 
أيونات الصوديوم الموجبة. 

* ذى انفصام مكعبى فى أكثر من اتجاه. 

* من الصخور الرسوبية كيميائية النشأة (صخور متبخرات). 

#يتواجد فى رواسب البحيرات | الحية: 






* يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة الكبريتات. 

* درجة صلادته .»١١‏ 

× من الصخور الرسوبية كيميائية النشأة (صخور متبخرات). 

* قد يتكون نتيجة التجوية الكيميائية للأنهيدريت (تميؤ الأنهيدريت). 
* يتواجد فى رواسب البحيرات الملحية. 

× يستخدم فى مجال البناء. 







« يوجد فى صخور القشرة الأرضية ضمن مجموعة الكيريتات. 
* من الصخور الرسوبية كيميائية النشأة (صخور متبخرات). 
* يتأثر بالتجوية الكيميائية عن طريق التميؤ ويتحول إلى الجبس. 


* ذو بريق فلزى. 

رقف التو ر۹١‏ 

» قايل للسحب والطرق. 

# معدن عنصرى يتكون من عنصر واحد (الذهب). 

# لا ينجذب للمغناطيس. 

#من كاين الاقتصانية:التى زا جد فى الرهال السوواء. 
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السار 


الماجليتيت 


الصوان 
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بن 4-4 ما الم" کار 


: ىمر 
. بوجيل فسى دور |“ 


(الأرثوكلير ٠‏ البلاجيوكليذ)' 
۾ زو بريق لإفازي اؤاؤي' 
, يستخدم في صناعة الخزف»: 
٠‏ بتار بالتجوية الكيمبائية نحت ادر 


الكاوليئايت 


سه القشرة 
4 له خواص مفناطيسية (ينجاب ۰ 
يتف ف ما 


وسكك الخديد. ت د22 
` ة السيليكات. 


ن ں الكربونيك ويتحول لیر 


0 ا من وة الك الأكاسيد. 
ل 


فلاطليس ١)‏ 
اللا ني اف البناء وصناعة السياران 


ا يسم بمسسس ا 
n‏ 


لصيد ا والدفا ع عن النفس. 
+ من ور الرسو بة كيميائية النشأة (صخور 






3 ذو بريق لافلزى ای أو أرضى٠‏ 
* قد يتكون نتيجة التجوية الكيميائية للفلسبار. 





ra EIT اد‎ 
1 





الدرس الأول : × أنواع الصخور. + دورة المخور. 
× الصخور النارية. 

الدرس الثانى : + الأشكال والأوضاع التى تتخذها الصخور النارية فى الطبيعة. 
* البراكين. 


الدرس الثالث : × الصخور الرسوبية. 
+ الصخور المتحولة. 

أصداف اللاب 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الباب يصبح الطالب قادزا على أن : 

0 يرسم سكل تخطيطى لدورة الصخور. 0 يتعرف الأقسام الرئيسية للصخور. 

(7) يفسر أسباب تغير الصخور من نوع إلى آخر. 

() يتنبأ بالتغيرات التى تحدث لأى نوع من الصخور عند تعرضه لظروف جديدة. 

() يوضح العلاقة بين التبريد والتبلور. (5) يشرح كيف تحدث عملية التحجر. 

(۷) يشرح ظروف تكوين الصخور النارية. 

(۸) يحدد مكان تكوين الصخر النارى من دراسة نسيجه. 

0( يحلل الأشكال البيانية الخاصة بالتركيب المعدنى للصخور النارية. 

6 بقارن بين الصخور الجوفية والصخور البركانية والصخور المتداخلة. 

9 يتعرف على الأشكال التى تتواجد عليها الصخور النارية تحت سطح الأرض. 

09 بتعرف على أشكال الصخور النارية السطحية. 

(©) يتعرف الفرق بين البريشيا البركانية والقنابل البركانية. 

() يتعرف على أجزاء البركان. يوضح خطوات تكوين الصخور الرسوبية. 

(©) يذكر أنواع الصخور الرسوبية ويذكر أمثلة عليها. 

9) يصنف الصخور الرسوبية حسب حجم حبيباتها. 

© يتعرف الصخور المتحولة ويذكر أسباب التحول وأماكنه. 

(9)) يميز عمليًا بين بعض الأنواع المختلفة من الصخور. 
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3 
١ 3‏ 1 . 
ء أنواع الصخور ‏ *دورة الصضور 


١‏ الصضور الناريه 


# | 
أقشرة الارضرة م شى الجزء الخارجى اللي من الصدر 
الكرة انا ظ 






والر رضي سى تتكون من الصخور النارية جسم طبيعى صاب يتكون غالبا 

6 كل 'سوبية والمتحولة. عدة معادن مجتمعة معا ببس hy‏ 
صر یز بتركيب كيميائى محدد وبالثالى وأحيانا يتكون من معدن واحر ا0 

تكون له خو 


خواص فيزيائية تميزه عن غيره. 





(تقسم السخور حسب نشأتها إلى ثلانة أقسام) 
O7‏ الصخور الثارية e, -. Teneous Rocks‏ ي 
* مى أم الصخور أو الصخور الأولية, انها أول صخور تكونت فى القشرة الأرضية و 
الصخور الأخرى (الرسوبية والمتحولة) ناتجة عنها بفعل العمليات الچيولوچية الخ 
* التكوين : تتكون نتيجة تبريد وتبلور المادة المنصهرة (الماجما أو اللافا) عندما تنخفض رر 
حرارتها سوا» داخل الأرض أو على سيظحها. 
* الخصائص : - كتلية الشكل, - متيلرة. 
ت غير مسامية. - لا تحتوى على أحافير. 
* الأمثلة : - الجرانيت. - الأنديزيت. - البازلت. 
























0( الصخور الرسوبية Sedimentary Rocks‏ 
* التكوين : تتكون نتيجة تفتيت صخور قديمة (نارية - سوبية - متحولة) بعوامل التجوية ن 
نقل الفتات ت بعوامل نقل طبيعية ثم ترسيبها وتماسكها. 
* الخصائص : - طباقية الشكل. - نادرة التيلر. 

- غاليًا مسامية. - تحتوى غالبا على أحافير. 


* الأمثلة : - الحجر الرملى. -الحجر الطينى. الحجر الجيرى. 


07 الصخور المتحولة كkءR0 Metamorphic‏ ْ 
* التكوين : تتكون نتيجة تأثر ا اياي ييه 
أو حرارة وضغط معًا فتتحول إلى صخور ذات صفات جديدة لا تنتمى لأى من النوعين 
* الخصائص : - ورقية (صفائحية) أو كتلية. - متلرة. 
- غير مسامية. - قد تحتوى على أحافير مشوهة. 
« الأمقة : - الرخام. - الشيست الميكائى. 

















س الإردواز. 
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دورة الصخور فى الطبيعة 





» يعد العالم الأسكتلندى جيمس هاتون (عام ه8/اام) 
هو أول من ربط بين أنواع الصخور الثلاثة 
وتأثير الغلافين الجوى والمائى: 

ظ وما يحدث بينها من عمليات جيولوجية مختلفة تؤدى 

| إلى تغير الصخور من نوع لآخر فى دورة واحدة 

تسمى «دورة الصخور». جيمس اون 
دورة الصخور 

دورة توضح العلاقة بين أنوا ع الصخور الثلاثة وتأثير الغلافين الجوى والمائى وما يحدث بينها 

من عمليات جيولوجية تؤدى إلى تغير الصخور من نوع لآخر. 


e) کا‎ 0 


عوامل التجوية 














یی 


عملية النقل 


الارتفاع والتعرض لعوامل التجوية الرسيب 









التحجر 


N ' EFE 1710 ۳ mae 
: - a Ar 1 ١ / ظ يي مر‎ 
: 7 ص لل ل ا1ا 1 7ر‎ 3 
ر 7 ےر‎ TL 2 e 
اک م‎ A 
ا فس‎ 7D 










سطح الأرض 


u E E a 


ar 
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الجيولوجيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (* : )٤‏ | 
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4 


التجوية 


مجو وم 


تكويسن الضفدود الرسوبية م 


# تؤثر عوامل الجى مقل الايطار 

والرياح على الصخور الاد 
وقيرفا من الور حيث دوع 
إلى تفتتها وتحللها إلى قطع 
صغيرة من فتات صخرى:٠‏ 

1 تسمى هذه العملية بالتجوية لأنها 
تتم بفعل عوامل الج وهى نوعان : 
- تجوية ميكانيكية. 


الصخضور عوامل الجو 9 كنات 
الأرضية متت 


* ينقل الفتات إلى أحواض الترسيب فى المناطق 

المنخفضة بواسطة عوامل نقل طبيعية فيتعرى 

سطح جديد لتنشط عملية التجوية. 

عوامل النقل الطبيعية : 

- الأنهار أو الثلاجات التى تنحدر على سطوح 
الجبال بمساعدة الجاذبية الأرضية. | 

- تيارات الهواء فى الصحارى. 

# تارات الماء فى اليحار: 


| نقل الفتات ا عوامل النقلر | إلى أحواض 
الصخرى | الرسيب 


# عندما تضعف قدرة عامل النقل 
(بقلة الانحدار أو ضعف سرعته) 
فى المناطق المنخفضة من 
السطع (قاع البحر أو المحيط]- 
سُمكا مع تتابع الترسيب. 
















4 
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الدرس الأول 5 


اس ع حسمل ا ال 
n‏ اس 





69 | تتأثر الطبقات السفلى بثقل ما يعلوها,فتتضاغط حبيباتها وتتلاصق كما 
عملية التحجر تترسب بين حبيباتها مادة لاحمة فتتحجر الصخور وبذلك تتغير الحبيبات من 








سل .ر يؤدى إلى ع CEE aaa‏ 
التصذر | ترسيب مادة لاحمة بين الرواسب - ae‏ 1 تكون صخور رسوبية | 
ككس سي ستتسسست 


تكوين الصخور اللتحولة 
# تهبط الصخور الرسوبية أو غيرها من الصخور إلى أعماق كبيرة فى باطن الارض 
فى مناطق يكون فيها عدم استقرار الطبقة السطحية من الأرض محسوس: 
# تتعرض الصخور لدرجات حرارة مرتفعة وضغط متزايد فتتحول إلى صحود 
* يشمل التغير (التحول) نوع المعادن ونسيج الصخر لكى يحدث توازن وملائمة 


حرارة مرتفعة 
ت ة 
ضغط متزايد 


تكوين الصخور النارية 
* عندما تتعرض الصخور المتحولة أو غيرها من الصخور فى العمق لزيادة أكبر 
فى درجات الحرارة والضغط تصل بها إلى درجة انصهار مكوناتها المعدنية 
. فإنها تنصهر ويتكون الصهير (الماجما). 


















ا لضغط والحرارة 
ارتفاع الضء | 
5 7 صخور أرضية حت کے الصهير (الماجما) ظ 
e‏ إلى حد الانصهار 












* عندما يخرج الصهير (الماجما) من غرفة الماجما فانه يتصلب بانخفاض 
درجة الحرارة مكونًا : 

- صخور نارية جوفية (مثل : الجرانيت) عندما يبرد الصهير فى باطن الأرض. 
- صخور نارية بركانية (مثل : البازلت والأنديزيت) عندما يندفع الصهير على 


7 | شكل حمم (لافا) إلى سطع الأرض فى مناطق الثوران البركانى ثم يبرد. 
والتبلور 00 






| أنواع الصخور النارية المختلفة 


a 
درحات الحرارة‎ 


وتبداً الدورة من جديد بتأثير عوامل الجو على أى من الصخور الثلاثة النارية والرسوبية والمتحوله. 





ه١‎ 0 
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الصخور اللارية gneous ۸0٤)‏ 
* تكويذها ؛ iii‏ 


أ e‏ 
“تون الصخور النارية من تباور الصهبر 


يتكون ۸ 
(الماجما أو اللانا). سائل لزع 7 ل 


موجودة فسى معادن السيليكار "7 






- تبقى عناصر الصهير محبوسة داخله تحت مسورة أيونات مع بعض الف زاك 
الضغط الواقع عليه فى الج زء العاوى من | والتى أهمها بخار ا٣٠‏ 
الوشاح (صخور لدنة مائعة). 





* أوضحت التجارب التى قام بها العالم بوين على تفاعل اماجما (الصهير) الى : 
- عملية التبلر تبدأ عندما تنخفض درجة حرارة الماجماء وتكون أول المعادن تبلورا هى ا معارر 


مس ” اس ساس الل وار 
للد بعناصر الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم. 
- عند تبلور م / من الماجما يفقد الجزء المتصهر (التبقي من عملية الور عناصر الحبير 


Pa‏ اام لسن لمي ذا جل لرل الأغية من الود 


a 
> 
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TO سم‎ 





التفاعل المتصل | التفاعل فر المتل | 






يوم تدریجتا. 


3 سوقاء 


فلسبار أرثوكليزى | - 
لوقام 


2 
EE 
. 1 


ويتضح من مخطط متسلسلة بوين السابق ما يلى : 
+ وجود فرعين من التفاعلات المختلفة : 
- فى الفرع الأيمن يحدث تفاعل متصل (تبلور مجموعة معدنية واحدة) فيتكون فلسبار غنى 
بالكالسيوم ثم يحل الصوديوم محل الكالسيوم تدريجيًا ويتكون فلس بار غنى بالكالسيوم 
والصوديوم وأخيرًا يتكون فلسبار غنى بالصوديوم. 
- فى الفرع الأيسر يحدث تفاعل غير متصل (تبلور مجموعات معدنية مختلفة) ويبدأ بالأوليفين 
ثم البيروكسين ثم الأمفيبول وأخيرًا ميكا سوداء (بيوتيت). 
» خلال المرحلة الأخيرة التبلر وبعد تصلب معظم الصهير يتبلور الصهير على هيئة فلسبار 
بوتاسى ثم ميكا بيضاء (مسكوفيت) وأخيرًا معدن الكوارتز. 
» نلاحظ عند تبلور الصهير تكون ٦‏ مجموعات أو فصائل معدنية, هى : 
-١‏ الأوليفين (أول المجموعات المعدنية تبلورًا). ويي 
؟- البيروكسين. ود الامقيبول: ظ 
؛- الفلسبارات (البلاجيوكيزى والارثوكليزى). 
- الميكا (البيوتيت والمسكوفيت). 
-٦‏ الكوارتز (آخر المعادن تَبلورًا). 


یود 
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* أمئلة : ۽ مات البناء 
- الحرانيت (شائع الاستعمال فى 
لحماله الطبيعى خاصة بعد تلميعه). 
- الجايرو. 


- الدايورايت. 





صخر الدايورايت 





| » الصخور النارية المتداخلة 
٭ تكوينها : 1 
تتكون نتيجة تداخل الصهير (الماجما) فى الصخور المحيطة به نتيجة إعاقته عن الوصول إلى 
السطح بسبب الظروف | لمحيطة فيبرد ويتخذ أشكالا متعدلة: 


86 
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| 


27 6 - 5-5 


A4 1‏ اتسين اأهد كار ه | 


1 دفر يتكون فين‎ (u 





( 


iii ERwin ahin 1 1 1 1 1 1 1 1 111 


ل لمر 5 مد لالب 


درس الأول 


THAN الأسين‎ 


ممم مشر بول ' السخور 
الناريا اا يلكون ون ' باورا 





/ ١ اه مو‎ 1 « j 
ل شر نل الف ر‎ IT باو 1 5 وار الم‎ 


كد 1 ااهة وهل أرضبا من 
الريك البعالى, في پاطن ار ف د 3 


وراه أصفر حجما رقا مالنا 
من لافس التركيب المعدني؛ 

5 اسر م باو م الجيسا له 

الأقر اا إلى اام الأرهن, 


و أمثلة : 


بلےوراس اضف 2 ٠ 1 ١ | | u‏ 
| ا ز i‏ نه 8 ei‏ )تلم #4 سرھں 


الع =( انبرد 










N 1 
1 7 


بلوراث كبيرة أ 3 
A‏ 






ایک 0 جرانيت, 
i‏ فيل ' ١‏ بم ١‏ 
الميكرودايورايت, أرضية 
دقيانا التيلور” 


DM ams 


) الصذور الثارية البركانية به (السطحية)‎ (i 
٠ تكوينها.‎ ٠ 
| تتكون نتيجة التبريد السريع للصهير بالقرب من سطح الأرض أو فوق سطح الأرض بعد‎ 
خروج الصهير فى صورة حمم بركانية (لافا) أثناء الثورات البركانية. أ‎ 
| : صفات النسيج الصخرى‎ « 
١ : بسبب التبريد السريع للصهير وعدم وجود فرصة كافية التبلور قد يكون النسيج‎ 
١ عديم التبلور (زجاجی).‎ .- 
ذو بلورات مجهرية لا ترى بالعين المجردة‎ - 













١‏ يي 
الاح ني SSN‏ 


0 Ar E 
3 50 ا‎ 


eS U: 3 2‏ 31 مرح ر | 
1 ر 1 
ر a‏ ا 
اد ت & ف ENT‏ 04 0 يلسا ا 
(دقيق التبار) وكثيرة العدد. E E‏ | 
١ ٠. "۰‏ 0 3 
a 25 a 0‏ 


- نسيج فقاعى بسبب وحود فقاعات غازية أثناء التبلر. 
۾ أمثلة : 

- الأوبسيديان (نسيج زجاجى). ظ 

- الرايوليت (نسيج دقيق التبلور). | 

- البيومس (نسيج فقاعى لذا يتميز الصخر يوزنه الخفيف). | 

- البازلت (نسيج زجاجى أو دقيق التبلر) وهو أشهر الصخور البركانية انتشارًا على سطح 


سی م س وين س سے 
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عماء ا نفب می 
. ی د س ةيكم 


“سے itin‏ 
55 75 
' وممجية اج ب 
صم تسر 
1 “ 
غير 


` ٠© ج ممه مه‎ 
oe noe 


wee‏ س 
me man Or a r r nn”‏ . 


زیت ت تيع زجاجی أودقيق انار ويب إلى جبل 01 
* انيع زجاجى أو دقيق التبلر). . 





الأوسيديان 2 ٠‏ النازلت ‏ ' الأنديزيت 
بين أنواع الصخور النارية حسب مكان التبلور وشكل النسيع : 
الصخور النار ية الجوفة الصخور لار اك . الصخور النارية البركازية | 


١‏ مل سطع ارش أو قوق سطع آلا 


* مقارنة 


#كان التبلر | جوف (باطن) الأرض 














تبريد بطىء تحت سطح 
الأرضء» تبريد سريع بالقرب 


زجاجى أو دقيق التبلر 
أو فقاعى 





كبيرة وسط أرضية من صغيرة لا ترى بالعين 






ت - البازلت - 
الأنديزيت - الرايوليت 
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عمسم ~~ مممسهدا محم 
O‏ ~~ »ص ت ا ميت ممم n‏ 
جه 0 8 5 ود 
م ل ل 


- 
a 
2 “> سس‎ = ~v مھ‎ = 














e Te GT 
ECS | لت | سيت‎ 


مريت | یکروت 
به | هيت | اجات | 





ضح التركيب المعدلى للصخور النارية اسع 


@ 


الصخور النارية. فوق ‏ الصخورالنارية- ٠‏ الصخور النارية "١١‏ الصحور النازية 





القاعدية القاعدية المتوسطة الحم 
نسيل تقل عن ٤٥‏ / تتراوح بينا 0 ١‏ .”| تتراوح بين 77:00 / أكثر من ١١‏ / 
السيليكا | (فقيرة فى السيليكا) | (فقيرة فى السيليكا) 


ر أوليفين. ر فلسبار بلاجيوكليزى. 
۸ بيروكسين. بدروكسين: 
» فلسبار بلاجيوكليزى | '* أمفيبول. 
كلسى. 
# بعض الأمفيبول. | * فلسبار بوتاسى. 
متوسط 


وردى فاد 
(بين الفاتح والغامق) - 


ل 


أسود غامق 


7 5 
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- 
ى 


ar 
۰ - = 


و تشلور تتباور ف ری 

لوق | الصخور | تتبلور فى ددجي | وى ررجات | الحرارءالن لل 

التبار ف عند تبلور مرا ام الى ارذ المتوسطة (أقل من , 
الصهير کمن ١‏ اس ١‏ 


١‏ اله الن: 
العا 1" الدابورايثٽ. ٠‏ لجرانيث, 
* الجابرو. سسا 
















e يميم‎ 
Mansi 


0 المبكرودايورايث. 1 الميكروجرانين, 


1 4 الصخور أ * البيومس, 
النارية المتوسطة). يي الرايوليت, 


سه د اص سے ے 
أحسده 99" تتم درن 


٠. ... الصخور النارية القاعدية باللون الأسود الغامق‎ 3 ١ 
و عديه بالمعادن التى تحتوى على الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم؛ مثل معادن الاوليفين‎ 
. والبيروكسين والفل بار البلاجيوكليزى ۱۱ وبعض الأمفيبول وفقيرة فى السيليكا‎ 
. 2 |... اااي النارية الحمضية باللون الوردى الفاتع‎ 1 
حو نها على الكوارتز بنسبة 5" / وفلسبارات بوتاسية وصودية وغنية بالسيليكا.‎ 





111 (المكافئات الصخرية) 
الصخور النارية المكافئة 
صخور نارية لها نفس التركيب الكيميائى والمعدنى 





المكافنات الصخرية [تبسًا لمكان التبلور وشكل النسيج] 
7 ورک 0 
5 


أنديزيت (زجاجى أو دقيق التبلور) 


ظ # أوبسيديان (زجاجى). * بيومس (فقاعى). 
* رايوليت (دقيق التبلور). 





سي ااال تت 
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* الأشكال والأوضاع التى نتخذها 
الصخور النارية فى الطبيسة 


* البراكين 





7 0 : 
م انسكال الصخور النازبة تحت التطحيه مه | 


4 | د 
3 





ا اشکال الصكور الناربة السطحية (النرجكانية) د 
| 






3 المواد 
١‏ الركانىة 
فوع ارا النارية الفتاتية 
= : 
ا 
سا 





أشكال الصخور النارية فى الطبيعة 
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* أشكال تنتج من صعود الماجما خلال فتحة 
لاكصواليث (قبة عادية), تتكون عندما 
0 مافوقها من صخور 
نى لاعلى مكونة ثنية (طية) محدبة. 

- لوبوايت (قبة مقلوبة أو طبق). 
تتكون عندما تكون الماجما قليلة اللزوجة 
سيت نضغط على ما أسفلها من صخور 
فتنتنى لأسفل مكونة ثنية (طية) مقعرة. 





* أشسكال تنتج من تداخل الماجما فى 
الصخور المحيطة بها بحيث تكون 
* أشبكال تنتج من تداخل الماجما الجدد ا 

فى الصخور المحيطة بها بحيث 


تكون موازية لأسطع الطبقات وغير 
قاطعة لها. 









* هى اللاقا المتصلدة على سطح الأرض والتى تنتج من ثورات البراكين. 
* أشكالها : - الحبال. الويس ا ئ 
ملل ل حه 


ہر 


الطفوح البركانية 


09 


المواد النارية الفتاتية 


9 


المقذوفات (القنابل) البركانية 













* مواد تنتج من تكسير أعناق البراكينء ومنها : 
- البريشيا البركانية : قطع ذات زوايا حادة تتراكم حول البركان. 
- الرماد البركانى : حبيبات دقيقة الحجم تحملها الرياح لمسافات كبيرة 

وقد تعبر بها البحار لتسقط فى قارة أخرى مكونة تربة خصبة جدًا. 






* كتل صخرية بيضاوية الشكل تتكون من اللاقا المتجمدة بالقرب 
من سطح الأرض. 
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تيبي يي يس vv‏ س ل ا ااال د 


الدرس الثاني _ 50 
امت اوسا 





-- 0 ۲ ا‎ ooo 


Eon‏ اران a”‏ سن سو سيب س 


FEK 





, تعتبر البراكين من أكبر الظواهر المروعة والمفجعة فى الطبيعة. 
البركان 

فتحة أو شق فى القشرة الأرضية تسمح للصخور المنصهرة والغازات 

بالخروج إلى سطح الأرض. 

۽ مصدر الصخور | لنصهرة (الصهارة) : أتى من غرف مؤقتة أو تجاويف الاج الموجود” 
على أعماق تحت سطح الأرض (خزان الماجما). 

35 . ١ ثوراتها‎ ْ ١ 

طاق الفسازات المحبويي] تعتبر القوة الرئيسية لتفجير البراكينء ويتضح ذلك فى م د 

اندساس (تداخل) الآلواح التكتونية حدث تؤدى إلى حدوث r‏ ققات فى القشرة الأرضيه 
تنطلق منها هذه البراكين. 

+ كيفية تكون جسم البركان : 00 
)١(‏ تندفع (تصعد) الماجما (الصهارة) خلال الشقوق فى صخور القشرة الأرضية لتصل إلى 
(۲) تعمل الماجما المتصاعدة على انصهار ما يصادفها من صخورء وعندما تصل الماجما إلى 

سطح الأرض تسمى ب «اللاقا أو الحمم البركانية». [ْ 

(؟) عند تعرض اللاقا للهواء والضغط الجوى العادى تبرد وتتجمد لتكون الصخور البركانية 
التى تكون جسم البركان على شكل مخروط عادة. 

ءاقن 






الحبوسة معها 


7 أسياب حدوث | 











)١(‏ فوهة البركان : تندفع منها المواد البركانية. غازات 
0 الب وأبخرة 


(۲) القصبة : تندفع من خلالها المواد ۱ : 
البركانية إلى الفوهة. 91 المقذوفات 


١ 1 11 :‏ . البركانية 
البركان وتوجد به فوهة البركان. اللافا تت ١‏ و خوط 
9 ين 5 / ظ ا البركانى 


المواد المندفعة من فوهات البراكين أثناء ثوراتها : 
)١(‏ اللاقا : مواد معدنية منصهرة: درجة 
حرارتها حوالى .11م خزان الماجما 


قطاع فى الركاز 
ع ق البرئان 1١‏ 
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1١‏ ا 


| ))] ١ 


مسا ء ممست حاب حص 
7 سس 
و ەە 
0 سب ري 
سے ق ەە ا ا 
سے r ene e.‏ 
پس 
لل مسجم سه 
e‏ سو بحو ب سس عب وسيب دصبية حصهة 





5 
0 کمیات كبيرة من الغازات والأبخرة : مثل غاز ااا و 2س الهير 


لمن 


0 انی أكسيد كسيد الكربون وبخار الماء وغيرها. 
١‏ لرماد البركانى : مواد معدئية دقيقة تتطاير مع الغازات والأبخرة وتنتشر فى الجر 
[“) المقذوفات (القنابل) البركانية والبريشيا البركانية. سے 


* أنواع البراكين : تصنف | LINE‏ حيث ثوراتجامالى ۲ 2050 مم ما | | 


8 وتس 












براكين خامدة « تمكل معظم البراكين؟” 
براكين متقطعة الور دزا 589 
##لازم | بركان آنا فى جزيرة صقلية: 
#ناكين مستديمة الثوررتن | بركان سترومبولى فى إيطاليا. 


* فوائد البراكين وتأثيراتها على سطح القشرة الأرضية : 
تعتبر البراكين من عوامل البناء لصخور القشرة الأرضية؛ حيث إنها السبب فى : 
)١(‏ ظهور الهضاب أو الجبال البركانية أو الغطاءات كبيرة الامتداد لأن البراكين تضرف 

ملايين الأطنان من الصخور البركانية سنويًا إلى سطع القشرة الأرضية. ٠‏ 

(5):ظهور جزر بركانية جديدة إذا حدثت ثورات بركانية تحت سطع الماء فى البحار والمحيطان 
(5) تكوين تربة خصبة جدًا نتيجة إضافة الرماد البركانى إليها. 
(؟) تكوين ضخور متحولة نتيجة ملامسة الصهير للصخور المحيطة به. 
)٥(‏ تكوين بحيرات مستديرة نتيجة تجمع مياه الأمطار فى فوهات البراكين الخامدة. 





دحيرة بركانية هستديرة 
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واتقريتي] : 1 طبقات الصخور الرسوبية 

تتكون الصخور الرسوبية من ترسيب نواتج عملية التجوية سوا الصلبة أو الذائية والتى نت ل 

عوامل النقل الطبيعية حتى تصل بها لأحواض الترسيب حيث تترسب فى طبقات متوازية 

الواحدة فوق الأخرى. 

* ممدزاتها : 

/. 0 تغطى حوالى + سطح الأرض فى طبقات رقيقة نسبيًا حيث إنها لا تمثل أكثر من‎ )١( 
من حجم صخور القشرة الأرضية.‎ 

(۲) أنواع الصخور الرسوبية قليلة بالنسبة للصخور النارية والمتحولة. 

(؟) يمكن تقسيمها إلى عدد محدود جدا تسود ثلاثة منهاء هى الصخور الطينية والرملية 
والجيرية والتى تكرّن حوالى /5٠١‏ من الصخور الرسوبية. 

: للكثير منها أهمية اقتصاديةء مثل‎ )٤( 
رواسب الحجر الجيرى والفوسفات والفحم والحديد والحجر الرملى.‎ -١ 

مه ۲- الصخور الطينية يتكون فيها الكيروجين والنفط (البترول) والفان الطبيعى. 

؟- الصخور المسامية (مثل : الحجر الرملى والجيرى والرمال) التى يختزن فيها النفط 
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0 
* م الصخور الرسوبية الفتاتية حسب الحجم السائد لمكوناتها الصلبة إلى | 
9 رواسب الزلط” 
9 حجم الفتات : فتات فى 


* اسم الصخر المتحجر : 


الحصى والجلاميد (يزيد قطره عن "مم). 
a ER‏ 

- الكونجلوميرات التى تنتج من تماسك الحبيبات المستديرة بمادة لاحمة؛ وتحجرها, 

- البريشيا التى تنتج من تماسك |١‏ بات ذات الحواف الحادة بمادة لاحمة؛ وتحجرم رشو 

صخر شائع الاستعمال فى تزيين الجدران. 









حبيبات الكوا 





رمر ومنها رواسب | 


© الرواسب الطينية. 

* حجم الفتات : فتات فى حجمى الغرين (1۲ : ٤‏ ميكرون) 
والصلصال (أقل من ٤‏ ميكرون): وهما مختلطان عادةٌ ليكؤنا 
رواسب الطين؛ مثل أغلب مكونات تربة مصر الزراعية. 
- الصخور الطينية التى تنتج من تحجر رواسب الطين. 
- الطفل أو الطين الصفحى الذى ينتج من تضاغط 

مكونات الصخور الطينية وتماسكها فتظهر فيها خاصية التورق أو التصفح. 


هذ 
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TEN 


407 
u 


فت ر 


9 تكوينها. ٠‏ نتكون الصخور الرسوبية الكيميائية دتبحة : 


ليم ترسيب ليسي فى الماء عند تبحر الما وزيادة تركيز الأملاح. 


۾ تنقسم إلى : 
)١(‏ صخور الكربونات, مثل 
- الحجر الجيري (المكون للصواعد والهوابط) 
- الدولوميت. 
(؟) صخور سيليكاتية ٠‏ مثل : صخر الصوان الفاتح والغامق. 
(5؟) صخور متبخرات : ترس بت نتيجة تبخر المياه فى 
البحيرات المقفولة أو شبه المقفولة أو فى السبخات 
الساحلية, مثل : 
5 تلت الكالسسوم المائة). 0 
IS‏ (كبريتات 0 اللامائية). 
- ملح الطعام الصخرى (معدن الهاليت أو كلوريد الصوديوم). _ صخر الصوان 
٠‏ وقد استغل الإنسا ن ظاهرة تبحر لياه فى استخراج هلع 


العام من مياه البحر بتبخيرها. صناعيًا فى الملاحات (الملح. الصخرى). 


(4) بعض خامات الحديد الرسوبى. مثل 
سے أسوا ن العاريظي في مص وال يكين من اكسيد ا الحديد الأب 











س 


هه 









أصداف ومحاريات 
البحرية) الت ت كرك نتيجا اک الأجزاء وقواقع 
الصلبة من الهياكل الداخلية والخارجية 






صكود | ماء البحر) وذلك بعد موتها. 
دجم إن أمثلة : - حفريات الفقاريات (الأسماك وغيرها). كربونات 
الجيرى الكالسيوم 


- حفريات اللافقاريات (المحاريات والشعاب المرجانية). 
- حفريات الأحياء دقيقة الحجم (الفورامينفرا). 
- حفريات النباتات (الطحالب ذات الأصل العضوى). 





الجيولوجيا والعلوم البيئية . شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (م )٠١‏ 10 
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مه فو 


الف ا ال 5 الدقيفة 





الهيدرى بونية فى باطن 


.تر فنها المواد 
٠١. : °۷‏ م وتتحول إلى 


طا م ٤‏ «صځور المصدر»» ثم 









سح ج ر رجات حرارة من ٠‏ 
لل الفط الأرض عند عمق من ۲ : ٤‏ كم فى لا" 
ظ 9الثد | الحالة السائلة والغازية للهيدروكربون. مبة المكونة ۾ 


يحس سسبو 9 
* ثم تتحرك أو تهاجر المواد ارو كربونية إلى صخور 








: لد غد االمواد الهيدروكربونية أغلبها 
نيو * “هبي تول إل مواد نفطية عند تسخين الصخر إلى 
شمعية صلبة تسمى ج جں؛ ء۶ 


1 ها ان # 
درجه A۸.‏ م تقريبا. 
o‏ 


قر 5 . 5 2 . 535 1 ت کا حتا 
طفل | » مصدر مهم من مصادر الطاقة ولكنه لا يستغل حي حي ٠‏ 2ك . دی 
النفطى 


لحين نفاد البترول من الأرضء ولن يبدأ استغلاله كوقود قبل أن يصبح سعر إنتاجه 
لحيل نفد ارول یں ر ا 






SDs 


الومال ؛ ودی حال سا نتر میت أما اا ر 
15 


ہو٤‏ راہ ۹میا سک وت وبر دما و PY,‏ 
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ای 





الدرس التالنا ردم 0 


و تكوينها : 
يتحول الصخر سوا ع كا ن ناريا أو رسوبيًا أو.متحولا إذا تعرض اخلروف ارتفا غ في في الحرارة 


لظ فى ان رض فين إلى هين أخرى لان يصبع فى حاجة إلى إعادة توا ولد 
ليتلاءم مع هذمللظروف 


۽ مظاهر التحول : 
)١(‏ تغير معادن الصخر إلى معادن جديدة أحبانًا . 
(۲) تغير نسيج الصخر بحيث يصبح / ١‏ 
)١ )‏ تترتب معادن الصخر فى اتجامات متّدية على اتجاد تأثير الضغط الواقع عليها أثناء نموها. 


م انسیا واوا س س 


کی 








(۳) الا تفاعا ‏ 


حك ت بين كتلتين من الصخور ك نات الصندة:ء: تخد ارتفاعا في 





[ أنواء الصخور المتحولة 


سي سي يد سي يي سي oe a‏ 





و فشاتها : 
نشأت من تحول الصخور بتأثير الحرارة عند ملامسة أو ملاصقة الصخر لكتلة من الصهير ويقل 
تأثير التصول تدريجيًا كلما ابتعدنا عن منطقة التلامس حيث يحدث زيآدة فى حجم حجم اليلورات 
مكونة نسيج حبيبى. م 

` 
)١(‏ صيخر الكوارتزايت ا 





امك اله هلي عنحك تعر شديدة. 7 3 0 ا 5 2 : 
(7) صخر الرخام ينتوم تحول الحجر ادي من O‏ 
سے ا م 
تتلاحم وتتداخل بلورات الكالسيت مما يزيد من اا 
صلاية الرخاء وقوة تماسكه. صخر الرخام 
و" > کے سے 
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07 5 الاردوان : 00 ی لفط مرت ا 


ومه 0 صكودر 
- ينتج من تحول ,- 


م١‎ . 


ا إشسست : أ الشيست الميكاتى : . ی الظيتى بعد تمو 

3 | 3 ا وان لكا فى ال 
- تظهر ذه خاصية تورف 
ارا ورات بتأثير ارتفاع درجة الحرارة ى : 


تأثيره. 


(5) صخر النيس ` 
- ينتج من تحول صخر الجرانيت عند تعر“ 
1 للحرارة والضغط. ٠‏ 
- يتكون من معادن بلوراتها مرتبة فى صفوف 





لل سيت ا س ا | 
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vT بيجي ا‎ FOO OT NE جور جور ابت‎ vr 


| 
`` @ UU ual 


5 مما سبق يمكن تجميع أنواع الصخور المتمولة فى الجدرل التالى : 
الصخر المتحول 






لوم الصخر المادول اللسية 









١ 


ايها 
1 


الاردوار 


متحول متورق 


و يمكن تلخيص خصائص وأهمية بعض الصخور الأرضية فيما يلى : 


3 0 الصخور النارية الحمضية 


1 جوفى. * لونه وردى فاتح. 
# لهو ذ E‏ ات كددرة | قلدلة العدد. 






* يحتوى على السيليكا بنسبة (أكثر من 77/) والكوارتز بنسبة (50 /). 

* يتبلور فى درجات الحرارة المنخفضة (أقل من 86٠١‏ م). , 

* شائم الاستعمال فى عمليات البناء لجماله الطبيعى خاصة بعد تلميعه. 

# استخدمه القدماء المصريين فى نحت تماثيلهم ومسلاتهم لقوته ومقاومته لعوامل 
الق يقر الد 
يكون صخور السيال. 


الل سمش س سس د ل س 


الجرائيت 





3¥ 


16 
* ذو نسيج بورفيرى (بلورات كبيرة وسط أرضية من بلورات أصغر حجما). 
الميكروجرانيت 3 .د م PTV EE ENN‏ لق ا OR‏ 
لتاب © يحتوي على السيليكا بق (اكض .من /) والكوارتز بنسبة (7/50) 
# لونه وردى فاتح. 0 
و يتور قن ترخات الكرارة اا اقل عن .ارم ). 


0 ظ 15 
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الرايوليت 


ا 


الميكرودايورايت 


الأنديزيت 


2 





* لونه وردى فاتح. 2 
# يتميز بوزنه الخفة لأنه غنى بالفقا 


(أقل من ٠‏ 


بى الغازية. 









* لونه وردى فاتح. 
* يتبلور فى درجات 


#۴ حوفى . 

+ ذو نيديج خشن وبلورات كبيرة الحجم قليلة العدد. 
ومحتوى على السئلتكا يفسية زفه ١:‏ ) 

* لونه متوسط (بين الفاتح والغامق). 

* يتبلور فى درجات الحرارة المتوسطة. 


تداخل. 
د (بلورات كبيرة وسط أرضية من بلورات أصغر حجما). 
* دو سيج بورفيرى [يكورات دم 1 

+ يحتوى على السيليكا بنسبة (وه : 1١1‏ /). 
* لونه متوسط (بين الفاتح والغامق). 
* يتبلور فى درجات الحرارة المتوسطة. 5 

















* برکانی. ) 

* ذى نسيج عديم التبلور (زجاجى) أو دقيق التبلر ذو بلورات مجهرية صغيرة الحجم 
كثيرة العدد. 

* يحتوى على السيليكا بنسبة (0ه (Z0:‏ 

لونه متوسط (بين الفاتح والغامق). + يتبلور فى درجات الحرارة المتوسطة. 

* أشهر الصخور النارية المتوسطة وينسب إلى جبال الأنديز. 









الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Al 
لث‎ 
1 الدرس ا‎ 
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د‎ 3 
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الجابرو 


الدوليرايت 





البازنت 


البيريدونيت 


الكوماتيت 





ن الصخور النارية القاعدية 


* جوفى. 


* ذو نسيج خشن وبلورات كبيرة | قليلة العدد. 
* فقير فى السيليكا بنسبة (ه (hy‏ 


* عدى بمعادن تحتوى على نسسية ٠‏ كبيرة من الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم. 
3 لونه أسول غامق. 


* يتبلور فى درجات الحرارة المرتفعة (أكثر من ٠٠٠٠١‏ م). 

* متداخل. 

* ذو نسيج بورفيرى (بلورات كبيرة وسط أرضية من بلورات أصغر حجما). 
* فقير فى السيليكا بنسبة .)/٥٥ : ٤٥(‏ 


* غنى بمعادن تحتوى على نسبة كبيرة من الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم. 
* لونه أسود غامق. 


* يتبلور فى درجات الحرارة المرتفعة (أكثر من 17٠١‏ م). 
کس ااال د 

















(Zour 6 7‏ ر 
1¢ بمعادن تحتوى على نسبة كبيرة من الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم 


1 فى درجات الحرارة المرتفعة (أكثر من (f 1۰ ٠‏ 
# أشهر الصخور البركانية انتشارًا على سطح الأرض. 
# يستخدم فى أعمال الرصف. *# يكون صخور السيما 





أ الصخور النارية فوق القاعدية 


* جوفى. * ذو نسيج خشن ويلورات كبيرة الحجم قليلة العدد. 
* فقير.فى السيليكا بنسبة (تقل عن 45 /). 
* يحتوى على معادن غنية بالحديد والماغنيسيوم. 


* لونه أسود غامق. وول السك تقر فسني الضخير, 


* ذو نسيج عديم التبلور (زجاجى) أو دقيق التبلر ذو بلورات مجهرية صغيرة الحجم 
كثدرة العدد. 


* فقير فى السيليكا بنسية (تقل عن ٠٠‏ /). 
یوی على دائ ع والحديد والماغنيسيوم. 


* لونه أسود غامق. * أول الصخور تكونا عند تبلور الصهير. 
۷١‏ 
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6 صخور رسوبية فتاتية 


د قطره عن ۲ مم). 
الكو * من.رواسب الزلط ف حجم الحصى والجلاميد (يزيك ا ا 
اسع | ا 


a 
هن تماسنك الصنات المستديرة بمادة لاحم ي‎ 





۰ 
ھی 


هه 
































د 5 مد غم | 
9 من رواسب الزلط فى حجم الحصى والجلاميه (يزيد ره / , 
۰ * ينتج من تماسك الحسات ذات الحواف الحادة بمادة لأحمه وخر 1 
: 97 ليها ك الف ا 
شائع الاستعمال فى تزيين الجدران. ۾ إحدى الشواهد على وجو لفوالق, 
روات مات من (۲ مم : ٠۲‏ ميكرون). 
الحجر ررروى |* من رواسب الرمل يتراوح قطر ا دبات من (۲ مم : ميكرون) 
مع يتكون أغلبه من حبيبات الكوارتز. 
a : |‏ + 5 
الصخر الطينى * من السرواسي الطينية وهى فتات فى حجمى الفرين ( ميكرون) 
والصلصال (أقل من ٤‏ ميكرون) كما أنه غير متورق: 
ل |* ينتج من تضاغط مكونات الصخور الطينية وتماسكها فتظهر به صفة التورق او التصفع. 
(الطين الصفتى) 





* إذا احتوى على ا مواد النفطية يسمى بالطفل النفطى ويعد من مصادر الطاقة, 


600 صخور رسوبية كيميائية 


الح _ الحجر الجيرى *# من صخور الكريونات. 


# يكون الصواعد والهوايط. 
اس 


as EE الصوان‎ 





ر(الفاتح والغامق) 

+ الجيس 
+ الأنهيدريت # من صخور التبخرات. 
ي الهاليت 







ا صخور عضوية وبيوكيميائية 







pt‏ * غنى بالحفريات التى تكونت نتيجة تراكم الأجزاء الصلبة من الهياكل الداخلية 
4 والخارجية للكائنات البحرية (التى تتكون من كريونات الكالسيوم التى تستخلصها 


| من ماء البحر)» مثل حفريات الفقاريات واللافقاريات والأحياء دقيقة الحجم 


(الفورامينفرا) والنباتات (الطحالب ذات الأصل العضوى). 
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الدرس التاتت لي 






















IT‏ : 4 نحور 22 على بقارا سفربه 0 وا نات بكرية فقارية تحتوى على اللو فا ومكونات 
ليمز الال مدني فوسفائية عأ بزيد من تركيز : سد 4 الفوسفات في الصخدر البيوكيميانية. 
¥ اههد ی مصادر 1 51 قيما اقتميادية. 

ه بنكون نتيجة دفن مواد نباتية فى باطن الارض بعيدًا e‏ 

الحم تفقل د انسجة النباتية المواد الطيارة و ا مكونا اا | 
الطمر (الافن) | السريع | للبقايا النباتية بمعزل عن الهواء. 
و ا | 
0 صخور متحولة كتلية أ 
بنا 1 
| 
0 4 النسيج حبير کتلی, 

الكوارتزايت ۰ 
ادن مرل كماو فى الصخر الوملى عند عرض لج سي : 
الرذائر 2-2 0 أ 
, 0 كثير من أنواعة ذات ألوان وتعرق متغير يسبب وجود أنوا ا 
ء | استخدامه كاحد أحجار الزينة أمرا مستح” | 
8 ا ال مر | 


6 صخور متحولة متورقة ظ 


سے 


* ينتج من تحول صخور الطفل عند تعرضها لضغط مرتفع وحرارة منخفضة نسبيا 
© الإردواز أقل من ۲۰۰ م). یں ی ا ي 


ارس د نداب 













e Ne TYR : :‏ 
N‏ على اتجاه الضغط لتقليل تأثيره وذلك بعد نمو البلورات (بتأثير ارتفاع درجة الحرارة). 
# يتكون من معادن بلوراتها مرتبة فى صفوف 
الئيس متوا زيه 59 تقط ئة. سے " 
حح |« ينتج من تحول صخر الجرانيت عند تعرضه | 


سے سے س مس متف هی 


عم سم غ9 نود ان 
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E M7 






. تباین الظرو لبر 

چ سا 

)١(‏ اختلاف الت 

[؟) انتقال امنا 

٠‏ 7 أثر تمان الخفرو 

... |رأيزوستاتيكى. ْ ١‏ ) يؤر على ا 
التوازن ' 0 

٠‏ الحركات الأرضية 1'9/ (۲) يتسبب فم 

الدارنس الثاني ؛ نظرية الاتجحراف 00-7 دغيرأت 

الارنس اللالت ؛ ٠‏ لظ رية زكتونلية ا ل ه أمثلة اللاء 


٠‏ الزلازل.» عل 


ات 


اتتمداش الاب 590 
AAR r 59 9 0‏ شغرا! ى ` 
بغسر ادنلا ى الفطروف البيثية علص عدار الزمن الوبولوبىي 
بذكع اقسلا فة ى العتعيرات الأبيلية والاتقيرات الورانبة iN‏ 
eT‏ اساب لوبي طيغاب العدم دلال ازور اللأزبونىى ا ١‏ ي 
/ من خخ اله 


ع مسم شماه 55 اتب لقو هاف شا س فاا 3 شان بر 5 
pe‏ | ون د انا العصر الدليدى دة 
ابم ا االو fu‏ شكس ب لدي ة ع انسر کر ۰ ابراهة نفل م ەر 
١ , ١‏ 7" 2 . 4 
IT‏ عذال داسف گا شاو از 4 آلو یں أ ب اساۋ 
بذك الل د مه مستا 2غ اة > الدرتاكء. اقل رنسبةه 
3 , 14 5 4 1 9 1 
بفسر نوابيد السذور الوسومية اليدزية فى فهة هرب 


بغار اد أذ ww,‏ ی ممه E‏ أ وذو لا " ا كت ni‏ 7 


٠ , 57 5‏ لمن 
وخ 3 بذقرية از 00 5 55 ث١("‏ وم اح fond‏ 1 ند وعها 
/ 


PT 
رط وله د اال لہ ده‎ j e 


بش اق سبال nT‏ 
يهار المفياظيسية س وده داقو 


= 
ا م انی وا + أبيز ملكا اق رويك طن > a‏ و 


. ف 8 . 8 Î‏ 
اا یوچا 8/3 ويف قبا .2 . علا باغية 
مل تسق اله واف الارن 


بشسر وجوج ذهريا. 
بغسر تساه زيال دنوب أفريفيا ونظيرانيها في نسي 
بذكر سود سثرية ال لوان النانودية وبفسر أسيفى ذوانها 
بهسر زدزدة اقغارت ونساة الراة بل وليوقيسن لص صو نقرية لوان ماويه 

بعسر اة الى من المتيطار ال اسي والهدى ومد ال دغر 

بغسر سيب دنوب فيل ” بذكر انون السنلمة لدي عن اللمودة. . رة وقوقنل. 


7 بع بوتس كيشية نديد بشة شون عرثر الرنراال. 


بقارن سن سدة الزلوال, وشدر لازال 
سند م ال سلوب العنمي الفا في نعسير ظوفهر بمولوبية دون 


1 س 
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oO 
3 
3 

١ 


3 


2-0 000 تنباين الظروف‎ + 5 J: 


ا او * الحركات الأرضية وأثرها على الصحصJ9‏ 





* تتياين الظروف البيئية على مدار الزمن || متا چی؛ 
)١(‏ تفاوت مساحة اليابسة إلى مساحة المسطع المائى. 
() اختلاف التضاريس. 
(؟) انتقال المناطق المناخية من مداراتها نتيجة لزحزحة القارات. 
2 أدر تياين الظروف البيئية : 

)١(‏ يؤثر على المجموعة الحياتية سواء كانت حيوانية أو نباتية وما يترتب على ذلك من هجرات 
أو تكدس للأحياء فى مناطق معينة وندرتها فى مناطق أخرى من سطح الأرض. 
(1) يتسبب فى ظهسور أنواع متطورة أكثر تكيقًا مع الظروف الجديدة نتيجة حدوث 
تغيرات ورائية صاحبت تغيير الديئة. 
+« أمثلة الملاءمة البيئية للكائنات خلال ١١‏ اللخثلفة : 
ls ez‏ الظروف والملاءمات البيئية 0 ْ 






* ازدهار (زيادة كثافة) الغطاء النباتى : 
بسبب الظروف المناخية الدافئة والرطبة والسهول المنبسطة ذات التربة 
الغنية بالعناصر اللازمة لغذاء النبات: 

العصر الكربونى عا اذى لل تراك المواد العضوية النباتية بكميات كبيرة وتحولها إلى طبقات 

(من 5٠١‏ مليون سنة) | من الفحم (اشتهر بها هذا العصر) تتفاوت جودته باختلاف درجة تحوله؛ 

مثل : طبقات الفحم بمنطقة بدعة وثورا جنوب غرب سيناء. 





ا 








# تراكم طبقات ال ملح الصخرى فى وسط أورويا : 

بسبب انتشار أحواض ترسيبية ذات امتداد كبير وعمق قليل» تتصل بماء 
المحيط أحيانًا ثم تنفصل عنه لمرات عديدة مما أتاح الفرصة لتركيز الأملاح 
وترسيبها فى صورة طبقات نتيجة عمليات البخر بسبب ارتفا ع درجات الحرارة. 


9 
العصر البزمى 
(من ٠۰‏ مليون سنة) 






بسبب تكدس بقايا الحيوانات الفقارية البحرية فى بيئة بحرية ضحلة ذات ملوحة 
2 انی وخوارة ل 
العصر الطباشيرى مما أدى الى انتشار تلك الرواسب نات القيمة الاقتصادية, 
العلوى مثل : صخور الفوسفات الموجودة فى : 
۲ 5-9 : قص قرب | . 

(من ٠١‏ مليون سنة) سفاجا والتصير (قرب ساحل البحر الأحمر) 
- السباعية (فى وادى النيل). 
- أبو طرطور (فى الوادى الجديد). 
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E E Tr NN, HEE SENET‏ و ا YA‏ 3 ا ا 
e 5 SOG ۳ 7 ١ 1 - O2 J‏ 
يذ 1 / 1 

2 ١ 


--- قيقب - 













JÎ r 
إلى دفي الكرة الشمااى ' | ب ۷ حار‎ 4 
%4 + 0 ١ ايل || الجتوب‎ | 

فد الما ۳ واا )"كنا | 2 1 0 1 
كوا الفثسرات الجليب وف ل 1 0" / 
32 ظ ٠.‏ فرات 1 1 إ3 / 

015 واكبها (سا هب ا) ا‎ ١ 
| 3 | 39 | غزيرة الأمظار (الفثراث ا‎ 


a‏ ملب 
فی المناطق الجتوبيا فسني لاب 


الكرة الشمالى. 1" ال خلال الككثرات بان الجليدن: هم) 
9 تراجسم اللا , الجليد: CL‏ لحو الجذوبيا المشيار إليها, 


1 افا ا اطق 
0 4 ّ 5 0 1 1 راجها مروف پنیا EY‏ انخفا: 
- نشا عن سدم الغطا ءال في والى 


وارتفا ع الدحر ا أثر على ' 
۾ ازدهار الغطاء النباتى وتكاثر 


ص 
العصر الجليدي 


(من حوالى مليون سنة) الجموعات الحيوانية النى تتغذى علي 


خلال الفثراث المطيرة. e‏ 

ه تدهور الغطا الثياتى وتضاؤل المجموعات الحيوا ا لتى تنغذی عليه 
خلال الفثرات الجافة. 

٭ قد استمرت تلك الدورات م نن بداية العصر الجليدى واذتهت منذ أكثر 

التربة ؛خلالها وكونت ا ذات 


من ٠١‏ ألف سنة مضت حيث نمت 
إنتاج Ye‏ 


٣ 


ا بالمناطق الشمالية من 





سس سے لسعم سے > یہ سمه لمحت که 


= سلاسل الجبال المنتشرة بالقشرة 
الأرضية والحاوية على صخور خفيفة 
الوزن نسبيًا (كثافتها متوسطة حوالى 
ج 7 ر 
ایزوستاتیکی مع ما يجاورها من 
سهول ومنخفضات, لوجود جذور 
لهذه الجبال تغوص فى صخور 0 
الوشاح عالية الكثافة لمسافة تصل 0041 ي 
إلى أربعة أمثال ارتفا ع هذه الجبال. توازن القشرة الأرضية 
- هذا التوازن يتفق تمامًا مع العديد من الظواهر الجيولوجية الناتجة من عوامل التعرية المختلفة 


ذا 


ل-5---2-----2 ا 0 
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TUFTED ET more‏ 7م 





عه 


ممه 
~~ 
va‏ 


ر س UI‏ الأول 
دسنس A x‏ > ب n‏ مغ © 

/ ¥“ 1 ve 

| , [فسدر حمل و التوازن الأيزوستاتيكى ا / : 3 ی 


| 1 ذا مما يؤدى 3 
)١ |‏ نتيجة لعوامل التعرية تتفتت صخور قمم السال و البضاب ثم ينتقل الفتات بعيدا مه + 
١ |‏ لى قلة وزن الجبال وتقص الضف الور لر الطرقات المتخرية أسفلها. رد 00 
(۲) نتيجة عمليات ترسيب الفتات يزداد الضغط أسفل مناطاق الترسيب التى نقل إل "720 N‏ 
فينشا عن ذلك سسريان تدريجى للمراد الخفيفة من الصخور المائعة (الصهارة) الثى / 
معادن الفلسبار والكوارتز المكونة للجرانيت أعلى نطاق الوشاح من أسفل منطقة الترسيم س 
(ضغط عالی) إلى قاع منطقة التفتيت (ضغط بسيط). فيؤدى ذلك إلى ارتفا ع الجبال والهضاب 
واستعادة القشرة الأرضية لتوازنها من جت 
۾ مثال : تدفق نهر النيل أثناء الفيضان قبل عام ۱۹ (آخر فيضان شهده النهر) : | 
- كان النهر يجلب من هضاب الحبشة وأفريقيا الاستوائية ما پیت رود ٠‏ جلبون 06 
نويا من الرمال والغرين والطين أثناء فيضانه خلال شهرى أغسطس وسبتمبر من كل 
عام وكون دلتاه عبر ملايين السنين من خلال ۷ فروع له فى الماضىء اختزلت إلى فرعب 
الرئيسيين الحاليين وهما دمياط ورشيد. ۰ 
- نتيجة للكميات الهائلة من الزواست وثقلها الفائق وضغطها المتزايد بمنطقة الدلتا وشمالها 
والتى تعرف ب «مخروط الدلتا» الذى يمتد لأكثر من 1 كم داخل البحر المتوسط واستمرار 
ترسبها حاليًا جنوب السد العالى بأسوان؛ فان الصخور المائعة (الصهارة) تنساب تدريجيا 
فى اتجاه الجنوب لتعويض الرواسب التى نقلت من هضاب الحبشة وأفريقيا الاستوانيا 
لتبقى القشرة فى حالة توازن واستقرار. 5 
) الحركات الأرضية وأثرها علن الضخور « 50 


سے 3ل س © 


ل م ا لصوي سسب * ص 






« تعرضت الأرض منذ نشاتها ٤٠٠١(‏ مليون سنة مضت) إلى العديد مر الحركات الأرضية 
المختلفة : 
أدى ذلك إلى : 900 
- تغيير أشكال وأوضاع كتل اليابسة ومساحات البحار والمحيطات خلال الازمنة 
الجيولوجية المختلفة. 
- التأثير على نمط الحياة التى سادت وازدهرت بالأرض. 
٭ الشواهد التى تعكس حدوث حركات أرضية (منذ نشأة الأرض) : 
- شواهد تعكس حدوث حركات أرضية رافعة : 
)١(‏ وجود صخور رسوبية من أصل بحرى تراكمت تحت سسطح البحرء ووجودها الآن فى 
أعلى قمم الجبال والهضاب الصخرية كما فى جبال الهيمالايا (حيث قمة أفرست على 
| ارتفاع 464٠‏ متر من سطح البحر)» كما تتواجد صخور مثلها فى قاع البحر الميت 
(15 متر تحت مستوى سطع البحر). 


| 2 
اع ہے |" 
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: 00 . - | / ' 50 
)¥( جود طبقات الفوسفات فى بعض الأقاليم أعلى بعديت ر اة جحد ومر 
ثى الأصل بقايا حيوانات فقارية كانت تعيش فى ل ر توى سطح البحر 
لد دجود حفريات الشعاب المرجانية فى أماكن مرتفعة أف | مسف القارے ا 
فى الأصل كائنات بحرية تنمو على هيئة تعمرات على الد وي 
الساحلية حيث تتوافر شروط نموها من (بيئة بحرية دافئة > هاف 2 22+ صافية _ 
ملوحة مرتفعة - إضاءة شديدة - مياه غنية بالمواد العضوية): 
- شواهد تعكس حدوث حركات أرضية خافضة : فى الأصل .- 
)١‏ فجود طبقات الفحم على أعماق كبيرة تحت مستوى سطح البحد؛ "ىم صل بقايا 
(؟) الشواهد الحديثة لهبوط الأرض : 50 
٠‏ وجود بقايا بعض المعابد الرومانية غارقة أسفل مياه الإسكندربه 200 





9 © 


الحركات البانية للقارات إلحركات البانية لسلاسل الجبال 
Orogenic Movements Eperiogenic Movements‏ 
مشتقة من أصل لاتينى مشتقة من أصل لاتينى 
Oros = Mountain Epeiros = Continent‏ 
: حركات بطيئة تستمر لأزمنة حركات سريعة مقارنة بالحركات 
e‏ جيولوجية متعاقية الناننة للقارات 
* تؤثر على أجزاء كبيرة من القارة أو ۽ تؤثر على نطق ضيقة تمتد لمسافات 
قاع البحر. طويلة على صخور القشرة. 
« تؤدى إلى ارتفاع أو هبوط الصخور | ٭ تؤثر على شكل الطبقات حيث تتعرض 
اا د الرسويية دون أن تتشكل بالطى | لعمليات الطى العنيف والخسف 
لديز ا العنيف أو التصدع. الشديد بواسطة فوالق ذات ميول 
ده قليلة وإزاحة جانبية كبيرة. 
* تظهر الطبقات أفقية أو فى صورة | » تتراكم الرواسب فوق بعضها لتشغل 
طيات منبسطة فوق سطح البحر. حبرا مخدر 1 بعد آن كانت مق 
على مساحات شاسعة. 


3 
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ابدرس الأول . 3 3 


a‏ صن جر oe‏ 1 بل 
ا 
amon‏ - 


كلمن دوا انا ف 'ى : 0 ,! 
ر ما فى توزيع وعلاقة الجبال ذات 
نتائجها القارات وا يطات فى الازمنة تنتج عنها سلاسل من الم 


امتداد اة 


اا الأخدود العظيم لنهر كلورادو | + سلاسل جبال الألب بوسط أوروبا 
بأمريكا الشمالية حيث تظهر الرواسب (فرنسا - سويمسر) -:إيطاليةا + 
البحرية أفقية على جدارى الأخدود أ النمسا - المجر). ف قا 
بارتفاع ۰ متر فوق سطع البحر سلاسل جبال أطلس بشمال افر - 
5 كانت فى حالتها الأولى عند | (تونس- الجزائر - is‏ 

الترسيب وهذا يعنى أن مساحة كبيرة | +« سلاسل جبال الهيمالايا : 
من سطح الأرض ارتفعت بقدر كبير | » سلاسل الجبال الممتدة بشمال مص ر 
دون أن تتعسرض لأى تشوه خلال | والتى تبدأ من جبل قبة المغارة بشمال 
عملية الرفع التى استمرت بشكل | سيناء مرورًا بمناطق شبراف ٠ ٠‏ 
بطىء وتدريجى لفترة زمنئة طويلة. | الإسماعيلية وأبى رواش غرب القاهرة 
000 وتمتد للواحات البحرية بالصحراء 

القوينة: 





۽ أثر الحركات البانية لسلاسل الجبال على نشاط الصهارة : 

تنشط الصهارة خلال تشوه صخور القشرة بتلك الحركات فتصعد الصهارة من الأعماق عبر 

الفوالق السحيقة الناتجة من عمليات الطى والتصدع؛ حيث : 

- تبرد الصهارة وتتجمد مكونة صخور نارية متداخلة بين طبقات الصخور السطحية أو قاطعة لها . 

أو 

- تستمر الصهارة فى الاندفا ع والصعود إلى سطح الأرض وتظهر فى صورة براكين تقدف 
بحممها (اللافا) وغازاتها مكونة المخاريط البركانية دقيقة التبلور وقد تنساب اللاقا حاملة 
معها ما يعترضها من كتل الصخر حتى تبرد وتستقر با مناطق المنخفضة حول المخروط 
البركانى. 





۷۹ 
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نظطرية الانجراف القاري 
(الزحف القارى) 





الت دعت فيجير إلى التقدم بنظرية الانجراف الفارى 
الغ هدهل ا 
() الت ا وروبا دافريقيا كما e‏ قطعة واحدة وتمزقت. 
نظرية TIE ١‏ 75 
- أت س 














كتلة واحدة عملاقة تنسمى 
«Pangae‏ مكونة من صخور السيال 
e‏ يما خلال حقب الحياة القديمة وبدأت 
ET 3‏ ء متباعدة عن بعضها 
ل لحياة المتوسطة سطة (من حوالى ١‏ مليون سنة) 

ان أخذت أوضاعها الحالية أثناء زمن البليستوسين. 















0 صخور السیال س .. © صخور السيما 
د 7 الصخور المكونة للقشرة القارية وهى | | » هى الصخور المكونة للقشرة المحيطية وتكون 
لسائدة فى جسم القارات. قيعان المحيطات وتمتد إلى أعماق كبيرة 
تحت القارات. 


*# صخور جرانيتية خفيفة الوزن النوعى (أقل كثافة). » صخور بازلتبة ثقيلة الوزن النوعى (أعلى كثافة). 
* غنية بمادة السيليكا (بنسبة حوالى )/۷٠‏ | |« تحتوى على السيليكا (بنسبة حوالى 45 /), 
والألومنيوم. 


والماغنيسيوم. 





* أرجع فيجنر الزحف القارى إلى التيارات الناقلة للحرارة فى السيما التى لها قدرة هائلة على 
تجعد القشرة وتصدعها مما سبب اختلافا كبيرًا فى تضاريس السطح خاصة على حواف 
القارات الكبيرة, مثل أمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية وأفريقيا وأستراليا حيث ارتفعت 
سلاسل الجبال بفعل الزحزحة أو الانجراف القارى. 
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نظرية حركة القارات (الانجراف القارى) 


الجيولوجيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (م : )١‏ 1 ۸ 





. ت نظرية فيجنر جدل بين معارضيه لأكثر من ١‏ | 
فيجنر لتدعيم نظريته هدأت من هذا الجدل نسبيّاء وهذه البراهين فى ظ 


ااا لوا ١‏ | دسف 7 | الأحافير 
الس ]| المناخ القديم ٠‏ |الحياة القدية المتاخر | الحيوالي 


س : : 
المغناطيسية القديمة 

* المغناطيسية القديمة هى مغناطيسبة الصخور التى تحتوى 

أكاسيد الحديد التى تتأثر بالمجال المغناطيسى للأرض 





.ه سنة ولكن البراهين التى قدمها العالم 


إثناء تكون تلك الصخور. 


* بعض ال معادن المغناطيسية فى | لصخور تظهر تشاب فى اتجاه وشدة المجال المغذاطيسى عز, 


تكوينها وتعطى شواهد على سلوك المجال المغناطيسى للأرض فى 


على حدوث انجراف قارى. 


* من دراسة زاوية انحراف الإبرة المغناطيسية وجد أن مقدار انحرافها ٠١‏ عند القطبر 0 
صفر عند خط الاس تواء» وبالتالى يمكن تحديد الموقع الأصلى للصخر أثناء تكونه إذا كان بير 


فى موقع مختلف عن موضعه الأصلى. 
* أمثلة : 


)١(‏ وجود صخر ذو زاوية انحراف مغناطيسى °۲١‏ قرب القطب الشمالى يدل على زحزحة 


(۲) تماثل الأشرطة ال مغناطيسية وتغيراتها على جانبى حيد وسط المحيط يدل على حدوث 









انجراف قاری . EN BH‏ 
55 الأقطاب المغناطيسية 
5 العادية 
لا 
ا الأقطاب ال مغناطيسية 
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ا سيل هې | و سكا ع ”م 0000 3 

7 | کہم 7 را لمم م م س مار 

cul, 207‏ دبا 27 م ادساف و 
ا ارو لكوم کے سرت مر ررغ 

رەل ار aa‏ 8 

١‏ امتاق ديم 7 و اسم م 4 3 تد ر 





, الأحزمة المناخية المختلفة ؛ 
- تنتظم فى نطق متوازية تمتد من الشرق إلى الغرب. 
- تتدرج من المناخ الاست اء | منطقة المراعى أو الأعشاب) 
خ الاستوائى إلى ا مدارى (الصحراوى) إلى المعتدل ( “ی 
ثم منطقة الغابات متساقطة الأوراق ثم الغابات الصنوبرية ثم المناخ المتجمد ا 
, بدراسة السجل الجيولوجى للمناخ القديم نستدل على 
حدوث الزحف قاری من خلال ر 
جافة قاحلة» وهی توجد 4 فى مناطق شديدة 
البرودة شمال أورويا وكندا. 






ار روائسب ملحب تراكمت 1 
هيئة طبقات نتيجة تبخر المحاليل 
ا 
مناطق مناخية جافة قاحلة. 


جه (1) افير الشاب المرجائية التى : تواج فى بيش مدارية والفحم نك يب و بيه 


سے ak‏ الحا 


1 در ر‎ ١ 5 
1 E 


۽ تظهر فى نصف الكرة الجنوبى مجموعة من الصخور يعود تاريخها من نهابة حقب الحياة 

القديمة إلى العصر الطباشيرى حيث تتشابه هذه الصخور فيما بينها بشكل مثير رم 
سب التشمازها فى القارات المخظفة: ثل جوب أمرىكا الجنوبية (جزر الفوكلاند), جنوب أفريقيا ‏ 
اليف سانا اة الا 





مسرت هذه الظاهرة بوج ود قارة عظيمة فى الماضى ذات مساحة هائلة أطلق عليه 
«أرض جوندوانا». 

۽ توزيم رواسب الثلاجات على كتل اليابسة بجنوب القارات السابق ذكرها يدل على أن حر 
الانجراف القارى لعبت دورًا فى التوزيع الجغرافى لتلك الأقطار الجنوبية. 

٠‏ التشساية الم روات الاتتهة سن القطاء الجليدي في كل من م الجنوبية وأفريقيا 


۶ 


گآ قارتين كانتا کته أحدة 5 ا سزتن me. Su‏ 


س سس سے کے سسس سه سه سے یس فو سه کسی ود کی تی 


7 کر ہے‎ N 0 
AEG 
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المتبذران 79 








۳ 


عن الآخر. أرواجر) 9 ا ٣ی‏ لهات سے 


ا ]ا 


= وبل ےس س و سصدء سوس 


--- | بد ا e‏ 
> سورع ا TEEN‏ شر 





ang‏ حا اه مس مسي يوب وبي 
- = 8 
° 





5 لقا : 
»“ * اآدلة على اتصال القارات بعضها يسفن رطفت الت ار رز ا 
5 00 لا ست حون ! : ل حصرة فى 
282 احافير لبعض الزواحف من جنس واحد ولا تستطيع | 
صخور القارات الجنوبية فقط. 


3 مه » بسحن - الحنوبية والهند. 
> وجول احافير لأوراق وبذور نباتات أولية برية فى القارات . ۰“ 


* التراكيسب الجيولوجية يكمل بعضها البعض 

ويكون امتدادًا متناسقا واستمرارًا متكامًا. 

* أمثلة : 

)١(‏ التشابه والربط بين جبال جنوب أفريقيا. 
ونظيراتها فى الأرجنتين إلى الغرب, 
وسلسلة جبال غرب أستراليا إلى الشرق 
مما يرجح أن تلك الجبال كانت متصلة ثم 
تباعدت عن بعضها البعض. / 

(5) التشابه الكبير بين الشاطئ الغربى لأفريقيا 
مع الشاطئ الشرقى لأمريكا الجنويية. 
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رابط تحميل التطبيق 
https://Oi.is/9ZeJ‏ 








N 

۰ 1 
طريقكك نحق تعلم افضل ا 
منصاتی صم ١ ٠٠‏ 
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له 


, تقدم بنظرية الألواح التكتونية العلماء إيزاكس وأوليقر وسايكس (عام 1174*): 


وروض النظرية 3 | ١‏ 


ويبلغ سشمكها حوالى ٠٠١‏ كم 


1 تة عالية 
تفع و هذه الألواح عند اغوار (ږ شقوق) بحرية عميقة أو تشققات عميقة أو سلاسل جبال 


` ellê dears 


اللو اقئة ال منت عنها معقل الل اى الناشة الضخمة بالقشرة الأرضية: ١‏ 
ورانية التى ينتج عنها معظم الظواهر البنائية الضخمة بالقشرة الأرضيا ۰ 1 









۽ تباين توزيع الحرارة فى الوشاح 
الطرقة العليا من الوشاح. 

* أنوا ع تيارات الحمل الدورانية : 
)١(‏ تيارات حمل هابطة تسبب تكوين أغوار عميقة. 
(؟) تيارات حمل صاعدة تسبب تكوين حيد وسط المحيط. 
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ت iiss‏ کے 
5 : 4 


7 . . صخور بازلتية ثقيلة الوزن ال 
قيعان البحار وا لمحيطات (الالواح المحيطية) تتكون من ٠‏ لوزن لنوعر 


(أعلى كثافة) ود «السىما». 9 Il‏ 
- القارات لالاح الا تة ْ برانيتية خفيفة الوزن النوعى (أقل كثاف| 
وتسمى «السيال». 


' 7 َ 0 السيل 5 -. 
لذلك تنزلق الألواح المحيطية أسفل الألواح القارية عندما تحركه تیار حبري 





r 
1 


e 





¬ 


4ع حركة الألواخ التكحتونة 





جرک الأالسواع التكتسونسبة 
« هناك ۲ أنوا ع من الحركة : 
و س7 و 
الحركة التباعدية للألواح الحركة التقاربية للألواح 5آ الحركة الانزلاقية للألواح 





” )الحركة التباعدية للألواح‎ ٠ 
تسمى بالحركة البنائية حيث يتكون لوح محيطى جديد.‎ * 


# تنشاً من قوى شد حيث يتحرك لوح تكتونى مبتعدًا عن لوح أخر سواء كانت ألواح محيطية 
كما فى حيد وسط المحيط أو ألواح قارية. 





f 


(4 
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03 


۾ نشا عن “د .هرگ بحار ومحيطات بعد تفدة القارات ی مكونة حوض محيطى جدید؛ مثل ' 
تفتق قارة أفريقيا وتكون البحر الأحمر الذى تتسع جوانبه بمعدل ° ١,‏ سم/رسنة نتيجة 
تباعد اللوح العربى عن اللوح الأفريقى. 

- تفتق قارة جوندوانا وتكوين المحيطين الأطلنطى والهندى 





0 
, 
١ 
1 4 
١ 3 r) 
"| 
GERILA e aE 
5 Bw 7 . هه‎ 
2 irq 000 = 
SN MS ETC RETRS 
7 -4 : 7 اه‎ 3 7 = 
A 3 5 1 ANTE ا الا"‎ E 
a BEG Ee E: 
1 


تكوين لأغوار وحيل 9 المحيط 


ر )الحركة التقاربية للألواح 
و تسى السك البدانة, 
ي تنشا عند تحرك لوحن تكتونيين باتجاه بعضهما فيلتقيان ويتصادمان معاء 


وقد تكون الحركة بين 






مثل جبال الهيمالايا. 
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TITIAN ROSTER وات‎ > 








0 
وتر 
دیون 


# ادس ادا تهت الآخر مما يؤدى إلى 
تكوين أغوار بحرية عميقة وقوس جدر 
بركائية (سلسلة من الجزر البركانية). 


e 8 rne اج‎ 


* يندس اللوح المحيطى (أعلى كثافة) 
09 أسفل اللوح القارى (أقل كثافة) 
per‏ وينصهر كليًا فى طبقة الوشاح نتيجة 
احدوى ئ أ اختلاف كثافة اللوحين مما يؤدى إلى 
والآخر مدرم تكوين سلاسل جبال» مثل جبال الأنديز 
فى أمريكا الجنوبية كما يظهر أيضا فى 

لتر التوسط, 


الحركة الانزلاقية للألواح 


* نسمى بالحركة التطاحنية. 





0 “كما من حركة حافة لوح تكتونى على حافة لوح آخر مكونة صدوع انتقالية عمودية مما يسبي 
تكسيرًا او تشوهًا وقد ينتج عنها براكين وزلازل. 


» مثال : صدع سان أندرياسء ويظهر أيضًا فى خليج العقبة. 


و 





INNES | 
arent 





حيبي ”س 





* من دراسة وتسجيل مراكز الزلازل على خريطة العالم أمكن تحديد سبعة ألواح تكتونية 
كبيرة. هی : 
)١(‏ اللوح الأفريقى. (۲) اللوح الأسيوأوروبى. (؟) اللوح الأمريكى الشمالى. 
)٤(‏ اللوح الأمريكى الجنويى. (ه) اللوح الهادى. (1) اللوح الأسترالى. 
(۷) اللوح القطبى الجنوبى. 
بالإضافة إلى العديد من الألواح التكتونية الصغيرة ... وجميعها فى حركة بطيئة. 


2 
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راق حبيسة فى باطن الأرض تخرج على هيئة هزات أرضية سريعة متتالية. تحدث الد 
ب يشعر بها الإنسان. 

, من أمشلة الزلازل التى حدثت مؤخرًا وكان لها تير واضع ' : 
)١(‏ الزلزال الذى ضرب مصر فى ۱۲ أكتوير عام ۹۹۲٠م‏ وأدى إلى قتل حوالى 7 

)۲( الزلازل البحرية (التسونامى)؛ ومنها : 


. م 5-5 ١‏ ل 1 
- الزلازل التى حدثت بالدول الآسيوية المطلة على المحيط الهندى فى ١‏ " ديسمير عام * 1 
الساحليه فى 


والتى أدت إلى قتل عشرات الآلاف من البشر وتدمير الكثير من القرى وا مان 
أندونيسيا والفلبين والهند ودول أخرى. 
- الزلزال الذى حدث فى اليابان عام 2.5 والذى أدى إلى حدوث كوارث. 


CEE 


س 


© زلازل بركانية 


f E 2k‏ نديد تنصشحه ١‏ لنشاط 











© زلازل بلوتونية ‏ 
قد وک ا على عمق 
حمق تحت سطح 





"١‏ زلازل تكتونية 
»# تحدث بالمناطق التى 



















البركانى. تتعرض فيها الصحور 5 عن 


تأشرها لمساحات كبيرة. الألواح التكتونية غاليًا . 


2 شائعة و کنر ۵ الحدوث. 


أاسنان حدوت الزلازل 


۾ انكسار الكتل الصخرية انكسارًا قالطا اة 
تعرضها لضغط شديد أو عملية شد لا تقوى الصخور 
على تحملها فتنكسرء ونتيجة لذلك : 
- تتحرر طاقة الوضع الهائلة المختزنة بها وتتحول إلى 
طاقة تحركة. 
- تنتقل طاقة الحركة من مركز الزلزال على شكل 
موجات زلزالية تنتشر إلى مسافات شاسعة. 
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ھچ 
!لياف - 





سے كه 5008 ر ن ١‏ تراز ا : التى تمر 7 ) 
انناء انتقال طاقة الحركة (الموجات الزازالية) تعمل على هتزار 0 8 بها 
تصصل | 1 ' ما علدها من منشات يودى إلى تصر 
إلى سطع الأرض فتسيب اهمتزاز كل 5 4۶ 
او تدميرها. 





لزانية 


” #فجد نوعان من الموجات الزلزالية : 


ل بيه يس 
ظ wv‏ ظ الموجات السطحية. 
. الموجات الداخلية ١‏ ظ 


ا م 


. الموجات الأولية ٠‏ ظ الموجات الثانوية ١‏ 


N. 
: تقسم الموجات الداخلية إلى‎ * 
أ الموجات الأولية‎ 


07 الموجات الثانوية 
* موجات طولية (ابتدائية). 


* سريعة جدا فهى أول ما يصل إلى الات رصد | + أبطأ فى السرعة من الموجات الأولية. 
الزلازل. 


م خلال الأجسام الصلبة فقط ولا تمر 
خلال السوائل أو الغازات. 


)١‏ أ کے حم 
/ 
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۽ أهمية دراسة الموجات الداخلية: ا 
- 
بدراسة هذه الموجات تمكن الوزن . 2) الط مم ٠١٠‏ - ا٠‏ بعل الأراك فق 
- التعرف على التركيب الداخلى للأرض. کےا لاتڑہ ررح لعرم كد سبع كلى لواد 
و سراما 
© موه زلزائضاك (للا. 
مات ظويلة, 


۽ موجات معقدة ذات سعة كبيرة تنتقل قرب سطح الأرض. 
+ تتولد من الطاقة الناتجة عن الموجات الأولية والثانوية. 





لا موجات أولية 
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موجات أولية 





۾ آخر الموجات وصولًا لأجهزة الرصد. 
+ يعزى إليها الدمار الشامل. 





کا چ انتقال الاهتزازات 
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١ MU O4 1 [4 [ مدني‎ 


3 ارال المر‎ (abl) 9 ab! 


الشلقة ار 


دة الاضمطراب الميكائيكى بسرعة خار ع هذه المنطقة. 


ف و 


يدم تعدديد نقطة فوق المركز (فوق بؤرة الزازال) 
بالتعساون اسن ١‏ معط.اث ارد السزلازل 
٢ 1‏ سا ء عى), حيث ١‏ 
)١(‏ تقوم كل محطة بتسسجيل الأزمئة النسدية 
لوصول أنوا ع الموجات الرلزالية الثلاث. 
(؟) یتسم تحدير المسسافة بين محطة الرصسد 
والمركز السطحى الزلزال عن طريق معرفة 
سرعة الموجات وزمن وضولها. 

() ترسم ثلاث دوائر على خريطة بحيث تكون 
كل محطة رصد من المحطات الثلاث سى 
مرك الداقرة, 

)٤(‏ تكون نقطة تقاطم الدوائر الثلاث هى 

نقطة فوق المركز. 


1 فيها أقوق مأ کن وتئنا 
اقعة فوق مركز الزلزال مباشسرةٌ ويكون الاسطرابب ٠‏ 8 





فوق ا مركز 


ووم عع + سد جسم جو سو o‏ جب 


INI‏ و 
J‏ 


* يتم تسجيل الزلازل بواسطة جهاز السيزموجراف. 
* يقاس الزلزال عن طريق 


Earthquake Intensity شدة الزلزال‎ 





قياس نوعى لنوعية الدمار الناتج عن زلزال ماء وطريقة رد فعل الذ 


| 
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0# اك وی يديد 
)هسه 
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قياس ميركالى المعدل (عام 11م( : 
. اثر مقاييس الشدة استخدامًا فى الولايات المتحدة والعالم. ل 

7 8 23 الد 
قياس مُقسم إلى ٠١‏ قسم. تتراوح فيه الزلازل من الزلازل التى لا يشعر به 1 


٠. 


< 


5 
% 





إا 


لزل التى تسيب دمارًا شاملًا. غود i‏ 0 رال 
0 لاطعا ذلا الس رصي ہیا ا 


ظ د : و / 2 م f‏ 

| فياس قدر الزلزال )ء” لوہ قدو على ناسل ر سر ©ه”او . 

Earthquake Magnitude الزلزال‎ | 

| قد . هري اهب 8ر 


رة الكلية للطاقة المنطلقة عن مصدر الزلزال. کے 


ظ 5 قياس ريختر لتقدير الزلازل (عام 15760م) : 





a م‎ —-—_ 


8 2 ع ف على تقدير 
أكثر دقة من مقياس ميركالى لأنه يستخده عند مقارنة الزلازل کمیا أى يع 
كمبة الطاقة المنطلقة من الزلزال. 5 
و واي 2+ كلت 6 





يبدأ هذا المقياس برقم ١‏ وقد بلغ قدر أقوى زلزال حتى 


ريختر بدولة شيلى عام ۰٣۱۹م‏ بزاع مكلوح وك 





| ) 5 ا 0 ۹ 
ليد 2 ها و 
لال 7 0 
١‏ 0 وا 55 
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الدرس الأول 









۾ بتفسير مکل سے 











الأرض ثبات 5 
بطىء لا تظهر نتاز 
)١(‏ الرياح :تن 
والأشجار ؟ 
e‏ تغير سطح الأرض. ا . 
الدرس الأول : العوامل الطبيعية الت تؤثر على )١(‏ الزلازل : 
الدرس الثانى : عوامل النقل والترسيب. أخرى. 
الدرس الثالث : تابع عوامل النقل والترس يا (۳) البرأكب: 
الدرس الرابع : + تابع عوامل النقل والترنس يا البركاز 
* التربة ومكوناتها. 
أهداف الباب | 
بعد الانتدعاء من دراسة هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
(1) يفسر عدم الثبات الظاهرى لتضاريس الأرض. ' 


(5) يقارن بين القوى الداخلية والقوى الخارجية المؤثرة على الصخور. 

(؟) يشرح الخطوات التى تتضمنها عملية التعرية. 

(6) يشرح العوامل التى تؤثر على التجوية الميكانيكية. 

(6) يقارن بين التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية. 

(1) يشرح أثر التجوية الكيميائية على الجرانيت. 0 يقارن بين حمولة الرياح وحمولة الأنهار. 
(۸) يتعرف على النحت المتباين وتكوين المصاطب. 

(4) يذكر تعريف النهر والمراحل التى تمر بها الأنهار. 

)1١(‏ يفسر كيفية تكوين الدلتا. 

(1)) يقارن بين العمل الهدمى والعمل البنائى لكل من : الرياح / السيول / المياه الجوفية / النهر. 
(19) يتعرف على مناطق البحر المختلفة ونوعية الرواسب فى كل منها. 


(۳) يشرح كيفية تكوين البحيرات. ()) يقارن بين رواسب البحيرات المالحة والعذبة. 
(5) يشرح العمل الهدمى لكل من الأمطار والبحار. ‏ (11) يوضح كيفية تكون التربة. 


| (۷)) يقارن بين التربة الوضعية والتربة المنقولة. 
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العوامل الطبيصية النى تُودْرٍ على 
تغبر سطح الأرصضص 





رض ی ثبات ظاهرى, لان تا ر الاما الطبيعية المختلفة : (البنائي أو - 4 

,ملىء لا تظهر نتائجه إلا بحرور السنين والازمنة, ومن الأمثلة على ذلك تأثير كل من ' 

) الريساح : تحصل الرصال من مكان إلى أخر فتغطى معالم كانت ظاهرة؛ مشل المباني 
والأشجار كما أن الرمال قد تتراكم مكونة الكثبان الرملية. 


1 
1 
1 


١‏ الزلازل : تسبب هبوطا فى القشرة الأرضية فى بعض الأماكن وتبرز مرد ن فى أماكن 
أخرى. 

) البراكين : تضيف صخورًا من باطن الأرض إلى سلحها كما فى الحسم وا ن 
البركانية. 


العوامل الطبيعية التى لوتر على بتكل ررشطة الاج 





عوامل داخلية 















| عوامل خارجية (سطحية) " 





ھی کل ما يختص تاشر هى التى تنشأ نتيجة ما يحوي 


الغلافين الجوى والمائى فى جوف الأرض من حرارة کامنه 














القشرة الأرضدة. وضغوط داخلية مختلفة. 
و تعمل على موي سطع ارش ۽ تعمل على إعادة توازن سطح 
عن طريق تأثيرها الهدمى. الأرض حيث تعيد ارتفا ع أجزاء 
كثيرة من سطح الأرض. 
۽ من أمثلتها : » من أمثلتها : 
(8التهير فى درجة الحرارة. )١(‏ الزلازل. 
(؟) الأمطار.2 (؟) الرياح. (1) البراكين. 







بها بهن نا سبق من [السيول () الحركات الأرضية. 
والأنهار والبحيرات والبحار 
والمحيطات والثلاجات). 





الباب - 


| افير العوامل الخارجرة والداخاية ظ 

ّْ 7 أعوامسل الخارجية والداخلية على شكل 
دة الأرضية وينتج عنها أشكال وتراكيب 
جيولوجية معرف ب «التضاريس». 

* تعمل العوامل الخارجية جاهدة على تسوية 
سسطح الأرض عن طريق تأثدرها الهدمى 
إلى مسستوى مسطح يسمى «المستوى 
القاعدى للنحت» ولولا إعادة التوازن بواسطة 
العوامل الداخلية التى تعيد ارتفاع أجزاء 
كثيرة من سطح الأرض نتيحة الحركات 
الأرضية والأنشطة البركانية, لأصبحت 
الأرض مسطحة خالية من التضاريس. 


التضارنات 
أشكال وتراكيب جيواوجية دنتم € من 


7 0 القشرة الأرضية. 









ازم ستوی القاعدى للتحت 

| رى المسطح للأرض الخالى 
من التضاريس الذى تعمل العوامل 

الشاى إا اة على الوصول إليه والذى 

چب أن يتساوى مع سطع البحر 

هو أقل مستوى يمكن لعوامل الهدم 

أ تصل بسطح الأرض إليه. 


* فيما ييلى سنتعرض بشىء من التفصيل العوامل الخارجية فقط. 


العوامل الحارجية (السطحية) 
# تسستمل نشاطها من طاقة الشمس. 





* تتمثل فى عمليتين, هما : )١(‏ عملية الهدم (التعرية). 


DEL CES] 2 





التعرية 






(۲) عملية البناء (الترسيب). 


أثر العوامل الخارجية فى تفتيت الصخور ثم إزاحة الفتات من مكانه إلى مكان اخر وبذلك 
ينكشف سطح جديد من الصخور لحدوث هذه العملية مرة اخرى. 
* تقوم عوامل النقل (الرياح والسيول والأنهار والبحار) بنقل فتات 


N BY 


الصخور بما لها من أثر هدمى 


* تشمل عملية التعرية ثلاث مراحل» هى : 
)١(‏ التجوية. 





التجوية 


| عملية تفتت وتحلل الصخور الموجودة على سطح الأرض بتأثير عوامل الجو المختلفة عليها. 


(؟) النقل والترسيب (بواسطة المياه والريا ح). 


aKa‏ 1190897 1 م ا weg wT‏ ا ا 
r‏ 8 | 
3 6 ر ۸ 
FEE‏ 
Pee‏ الد رس الاو ال i‏ | 
| 


)۱( الرخام وأحجار الزينة الأخرى : 
1 7 واجهات المبانى الجديدة يكون سطحها أملس ومصقول ولامع. 
- فى واجهات المبانى القديمة أصبح سطحها خشن الملمس وفقد لمعانه وبريقه. 
(۲) سطح جسم أبو الهول : 
كان سطحه أملسا ومصقولا عند نحته؛ ولكنه تأثر بعوامل الج لأكثر من ١‏ 
وأصبح خشنا متشفقا . 
, النتيجة النهائية للتجوية : 
٠ FR‏ 0 * ٍ و ys‏ ے الے 
)١(‏ تفتت الصخور إلى قطع أصغر حجمًا من نفس مكونات !| #1 أو تفكك الصخر إلى 
المعادن المكونة له (تحت تأثير التجوية الميكانيكية). ٠‏ 
)۲( تحلل المعادن المكونة للصخر وتكوين معادن جديدة (تحت تاثير التجوية الكيميائية): 
۽ أنوا ع التجوية : - تجوية ميكانيكية. - تجوية كيميائية. 


اهام 





2 وي 5 5 8 : 9 5 ع ل 8 | 
تكسير (تفتت) الصخر إلى قطع أصغر حجمًا من نفس المعادن المكونة للصخر أو تفكك الصخر إلى 
المعادن المكونة له تحت تأثير العوامل الجوية الطبيعية دون تغير فى التركيب الكيميائى أو المعدنى. 





۾ مثال : عند تفتيت قطعة من صخر الجرانيت الذى يتكون من ۳ معادن أساسية؛ هى : 
)١(‏ الحصىء فإن كل قطعة منها تتكون من المعادن الثلاثة المكونة لصخر الجرانيت. 
(۲) حبيبات الرملء فإن الحُبيية الواحدة غالبًا هى أحد المعادن المكونة لصخر الجرانيت. 
عوامل التجوية الميكانيكية : - عوامل فيزيائية. ه عوامل الحياة. 
العوامل الفيزيائية 
* السيب : تكرار تجمد الماء وانصهار الجليد ليلا ونهارًا أو فى مواسم متبادلة (صيفا 
وشتاءً)؛ من أهم عوامل التجوبة الميكانيكية فى المناطق القطبية أو الجبلية المرتفعة. 














0 


تكرار تجمد 07 
وذوبان المياه القريبة من السطح سواء كانت رأسية أو أفقية ويوسعها فتنفصل قطع صحريه 


فى شقوق 
وفواصل 
الصذور 


عن الصخر الأم» فيصبح مفككا ثم يسقط ذلك الفتات عند قدم الجبل أو الهضبة 
مكونا متحدرًا ركاميا: 
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10 : التغد راتا مبة فى درجا اليل ت والقماة 
اليا رر جات راد اتاد وا نے بسبب الجو إل 
40 جافة لزبادة الفرق بين ١ ۴ EO‏ 
أت * التأثير : التمدد والانكماش ور الزمن ٠‏ يتكراد هذه - ا ممسلات الت 
ف درجة EE‏ مرود قي اترات 1 1 
اراز ال لدعا و 0 0 وة الجافة لمتكررع فى أمرركا | 
+ مشال : يتكسر الحصى فى أ ء عوامل التجو 
فی رات الحرارة. ب من الصخور فيقل ضغط طرقان 0 
* السبب ‏ تخقيف الحمل عند اذل ري في + ا بود سد ارا مايا عر 5 
رکو مما يحدث 
کو ا ضغط کبد قاومة نند 
]ديه 8 : إلى ای لم كروية الشكل 3 
الحمل ¥ دير : بحدث تمدد للصحور , الجرانیت ااك ف قشور درو O ۵ r.‏ 
ننيجة * مثال : ينفصل من سطح صخر ".ون دن الفلسبار بالتجوية الكيميائ / و 
للتعرية على إتمام عملية انفصال هذه القشود الأمط 
للجرانيت (كما سندرس فيما بعد). الدمد 


ا اسل السبخور ع انار 










| 
الثباتات 2 rR‏ تفكك و اع الخارچی للأرض. 
. : تحت سطح التربة والتى تساعر و 
الحيوانات حفر الترية 






ERS i‏ امل النقل. 
+ التأثير: تساهم فى جعل الترية مفككة وقابلة الحر مع عو 


تحلل المكونات المعدنية للصخور مكونة معادن جديدة نتيجة إضافة عنصر أو أكثر إلى تركيبها 
الكيميائى أو بفقدها بعض العناصر مما يغير من تركيبها الكيميانى. 
* ححدوث التجوبة الكيميائية : 
تحدث تحت تأشر الظروف الحجوبة السطحة أو القريية من السطسخاضة فين وهو ا م ء (العامل 
ال مؤثر فى التجوية الكيميائية) حتى تصبح تلك ا معادن فى حالة اتزان مع الظروف الجديدة. 


* مثال : نحت للا اء المصريون غالبية تماثيلهم ومسلاتهم من صخر الجرانيت لقوته ومقاومته 
لعوامل التاكل بتا ثير الجوء لذلك نجد أن : 


KS 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


TART, 


LCR 


000 ٠ 
e © ١ uu iı َ يبربيييوة کک ب چ پٻ‎ 
oS. * المنلات وال‎ 
: والنمائيل ا موجورة‎ 
الجو الحاو و٥ گی صعيد صر ظلت مسدلاواة واا لا رن مرق +4 عام‎ 
بسي حو أجاف وندرة سقوط الأمطار. ظ‎ 
كف‎ ٠ ۳ : المسلات التى نقلت فى أور: ات‎ - 
ك حر القرن ال 4١م إلى أوروبا فى لندن وباريس أو إلى نيويود‎ 


: أمريكا أصيجت aSG‏ ا 
اف 1 بحت a‏ ومطفية بسيب سقوط الأمطار معظم العام. 
۽ عوامل التجوية الكيميائية : 


تیر ا ميساه خاصة المحتوية على كميات قليلة من مواد حمضية مذابة تؤدى إلى 
تكوين الأمطار الحمضيةء من أهم عوامل التجوية الكيميائية التى تؤدى إلى تحلل 
الصخور كيميائيًا . 

و يدوب الخجسر الجبرى تاتا تحت تأثير الأمطار المحملة بثانى أكسيد 
الكدون و00 (حمض الكربونيك) فيما يعرف بالكرينة. 


بسا و چ ن و رص 1 









داثير حمض الكربونيك (الناتج من 
ڈوپان انی أكسيد الكريون فى ماه 





فى المناطق الرطبة وا موجود بها 
آثار مصذوعة من الحجر الجيرى. 





















3 مشال : تأثر المعادن التى يدخل الحديد والماغنيسيوم فى در ييا وای ي 






* يقصد يها إضافة ال ماء إلى التركيب ا معدنى مما يعمل على تحال الصخور كيميائيا . 
* مثال : تحول معدن الأنهيدريت (كبريتات كالسيوم لامائية) إلى معدن 
الجبس (كبريتات كالسيوم مائية). 






+ كلما زاد الاختلاف بين ظروف تكون ال معادن وظروف البيئه السطحية يكون احتمال 
التغير بالتجوية الكيميائية أكثر لأنها تعمل على تغير ا مكونات ا معدنية للصحور 
9 (حتى تصبح فى حالة اتزان مع الظروف السطحية الجديدة)؛ 
الاختلاف بين لذلك نجد أن ا معادن التى تيلورت من الصهير فى درجة الحرارة ا مرتفعة وتحت 
ظروف تكون | ضغط عالى فى باطن الأرض تكون أكثر تعرضا وقابلية التجوية الكيميائية عن تلك 
المعادن التى تكونت فى درجة حرارة منخفضة وتحت ضغط أقل. ' 
وظروف البيئة | » مشال : تحلل صخر الجرانيت (أكثر الصخور النارية الجوفية شيوعا فى صخور . 
السطحية القشرة الأرضية) حيث وجد أن ا مكونات ا معدنية لصخر الجرانيت (الفلسبار 
مالبوتاسى وا ميكا والكوارتز) تتفاوت فى درجة تأثرها بالتجوية الكيميائية كالتالى : 
ظ 2 


اور ا 
۶ م م 2 
”ج لیے رسكت طقل 1۰ ایوہ د کے 


7 / يسوي‎ > ٠ 5 ١ 


احم 
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اح کے ١‏ لا 7# کک سس ووو ين يي 


2-0 " سے‎ 
een nee ween 


سے 


0 س الكربونيك ال 


)١(‏ معدن الفلسبار امعد شاف خا تحت انير > لل 


الأمطار (الكريئة) فيتحلل المعدن ويتحول إلى مور 


ذوبان 00 فى مياه لك ل 
جديد هو الكاولينايت (سبليكا بأد لكات ألومنيوه مائية) ويظهر د فى انطفاء * برق 
وتحوله إلى الحالة الترابية. للاطلاع فقط 

KAS, 4 HCO, 1 4 0 | 


AlSi204(OH), + 4i0, + 2KHCO, 
ثانى أكسيد كاولينايت‎ 
بيكربونات البوتاسيوم اا‎ 


ع نين ياج ج امسج باعي مين 
o 7‏ ا لا ااا للك 
< ا آ.جع.شجهإآإ وبا AR‏ 
ف عمد عع عمد معد وده ناواو اواو مو وهاوهتهه 
1101ل لسكا 


() معدن الميكا زس الميكا السوداء) : تتحلل إلى معادن من فصيلة الطين. . 
(5) معدن الكوارتز لا يتأثر بالتجوية الكيميائية؛ لأنه آخر معادن الماجما تبلور 
حيث يتكون عند درجات حرارة منخفضة نسبيًا, كما أن تركيبه الكيميائى 
وصفاته الفيزيائية تجعله ثابنًا. 
* تأثير التجوية الكيميائية على الجرانيت : 
- تحلل الفلسبار إلى كاولينايت. 
- تحلل الميكا إلى معادن من فصيلة الطين. - يبقى الكوارتز بدون تحلل. 
بالتالى إذا نظرنا إلى سطع الجرانيت بعد التحلل نجد أن الكوارتز هو ال معدن 
الوحيد فى سطح الجرانيت الذى يبقى دون تغيرء بينما تحولت المعادن المصاحبة 
له إلى مكونات معدنية جديدة أضعف وأقل تماسكا من المعادن الأصلية مما يسهل 
ويسرع من ظهور تأثير عمليات التجوية الميكانيكية التى تسير جنبا إلى جنب مع 
التجوية الكيميائية حيث تتفكك وتتفتت الطبقة السطحية لهذا الصخر. 





وشا اتنس اهايا السقنى اا د والمتحولة : 
الصخور النارية والمتحولة التى تتكون غالبيتها من معادن 
السيليكات (تتمثل فى فلسبارات وميكا ومعادن تحوى 
الحديد والماغنيسيوم) تتأثر بالتجوية الكيميائية وتتحول 
إلى مجموعة معادن من فصيلة الطين توجد فى الترية 
| الزراعية مخلوطة بنواتج أخرى ناتجة من عمليات التجوية. 
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عوامل النقل والترسيب 





س ب اسم ست م مود وز م 


. تتمثل عوامل النقل والترسيب فى : 


1 | امسار کے ٤‏ 1 

| الرياح د | | السب | | الاق || لسار || بسي | البحيرات 
, ولكل عامل من تلك العوامل : 

- تاثير مامى ايى الصخور (تعرية). - تأثير بنائى (ترسيب): 
| النحت المتباين Differential Erosion‏ 
و النحت المتبياين النحت المتباين 
ناكل الطبقات اللينة أسر ع من الطبقات 

1 0 القن تعلوها أو تجاورها فی 








يحدث عندما يمر أو يصطدم أحد عوامل النقل المختلفة 
بصخون مختلفة الصلابة أى تتكون من صقور رخوة 
تعلوها او تجاورها صخور صلبة فتتاكل الصخور 
الرخوة بمعدل أكبر من الصخور الصلية. 

۽ أمظلة : 
- المصاطب المتكونة يتأثير الرياح. 
- مساقط المياه وا مياندرز (الالتواءات النهرية) المتكونة بتأثير الأنهار. 
- التعرجات الساحلية والخلجان وال مغارات الساحلية المتكونة بتأثير أمواج البحار. 


حامر 


لأن : )١(‏ سطح الأرض يخلو من النباتات. 
(؟) صخور القشرة الأرضية تكون فى حالة تفتت بفعل عوامل التجوية ا مختلفة. 


ر العمل العدمة للريات 2 
+ يعتمد التأثير الهدمى للرياح على ما تحمله من رمال وفتات الصخور أو الأترية, 
مق [نحمولة فى البراع. أو ««متتحرجة (على سام الآرض). 
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- بای ` 


© يدوقفي الإ | 
انأثير می للرياح على مدة موامل rh‏ وكثافة الحبيبات. 


الأخرى؛ مثل الرطوية. 


0 شدة الرياح,‎ )١( 
نوع الصو ودرجة صلابتها. (!) تأثر الصخور وام اناغ‎ )9( 
نایر العامل الزمنى‎ )9( 

ش تانج العمل الهدمى للري للرياح 
)١(‏ أثد مرور الرياح طى ملبقات مختلفة الصادية : 

عندما تمر الرياح المحملة بالرمال على 
صحور غير متجانسة أو مختلفة الصلابة أى 
نشمل صخور رخوة (مثل الصخور الطينية) 
تعاوها صخور صلبة (مثل الحجر الجيرى) 
فمإن الضخور الرخوة تتاكل وتبقى الصخور 
الصلبة بارزة وقد تسقط بفعل الجاذبية كما فى 
حالة تكوين المصاطب (مثالًا النحت المتباين). 








(الحجر الجیری) 


طبقات رخوة 
(صخور طينية) 





النحت المتباين وتأثير الجاذبية 
)١(‏ أثر مرور الرياح على حصوات غير منتظمة الشكل : 
١‏ تؤثر الرياح المحملة بالرمال على شكل الحصى فتجعله مثلث الأضلاع أو هرمى الشكل, 
ويكون وجه الحصى المجابه (المقابل) للرياح عادةٌ مصقول. 
العمل اال للريان [التررسين) 





* عندما تصطدم الرياح المحملة بالرمال بنتوء أو عائق 
أو مرتفع تقل سرعتها أو تتوقف فتلقى بما تحمله من رمال 
وأتربة لتترسب على هيئة تموجات رملية أو كثبان رملية. 





الكثبان الرملية 





| 207 
TUS 5359 
ا 0 ا‎ + 037 
TY ودار لمر‎ 
قينا‎ Rf FY 
3 - از‎ 53 
N : ا‎ 1 
م‎ 1 ١ ١ 5 
١ 0 
N TT 1 
١ با‎ 1 |] 
005ص‎ ١ ١١ 





, ينتقل بفعل الرياح وقد يصل تقدمها بين ه : ۸ أمتار فى المتوسسط فى العام. 


الجديدة. 





د 2 


اميا 


اتجاه الرياح انجاه الرباج 


e 9‏ اتجاه الرياح ف پس 
1 و > 0 سب - 


e 


ف 03 1۱ 
حركة الكثبان الرملية 


, أنواعها : تختلف الكثبان الرملية, من حيث : 


- الارتفاع : يتراوح ارتفاعها من بضعة أمتار إلى عشرات الأمثار. 
- الشكل إلى : 


0 


کثبان 
مستطيلة 
(غرود) 


0 


كثبان هلالية 


0 


كثبان ساحلية 


۴ 


ه٠‏ مستطيلة الشكل. 

ه يكون اتجاهها هو اتجاه الرياح السائد. 

ه مشال : غرد أبو المحاريق الذى يمتد حوالى 
٠‏ كم من الشمال الغربى إلى الجنوب 
الشرقى بين الواحات البحرية حتى الواحات 
الخارجة بالصهراء القريية. 

ه هلالية الشكل. 

٠‏ يكون انحدارها بسيطًا فى اتجاه الرياح, 
وشديدا فى الجهة المضادة للرياح. 

ه أكثر أنواع الكثبان الرملية انتشارًا. 





ه تتكون من حبيبات جيرية متماسكة. 
ه مثال : الكثبان الممتدة على الساحل بين 
الإسكندرية ومرسى مطروح. 
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# عند سقوط الأمطار فإن جِرء منها : 
- يتبخر ويتصاعد ثانيةً فى الغلاف الجوى. 
- ينفذ فى أعماق الأرض مكوئًا المياه الجوفية (الأرضية): 


- يجرى على سطح الأرض مكوئًا المياه الجارية كالأنهار. فى الأنهار والمباه الأرضية. 


ی نه 


* للأمطار عمل هدمى فقط أما العمل البنائى لها فيشار إليه 


1) نت إل : 
ظ 


* تساعد الأمطار المصحوية برياح 
شديدة على نقل المواد المفككة أو تفتيت ‏ س ٠‏ 
أجؤاع خرص من السكشو : 

قاق نحن الأمظان السساقطة لأر 
ااحسخوز الجيرية فتك وک ين 
الأخاديد بينها جروف قليلة الارتفا ع 
(كما يحدث فى شبه جزيرة سيناء). 











ibis *‏ 
) عمل هدمى كيميائى تكون الأخاديد والجرو 


۾ تعمل مياه الأمطار بما تحمله من أكسجين وثانى أكسيد الكربون على تنشيط عمليتى الأكسدة 
والكربنة (التحلل). 





و سين | , 


* كيفية تكوين السيول : 
عقا قبط الأمللر الفؤن# قوق ارقت والسبال 
تنحدر مياهها فى مجارى ضيقة تتصل مع بعضها 
مكونة ما يسمى ب «الأخوار» (مجارى السيول) حيث 
يتنامى ويتزايد السيل فى حجمه وسرعته حتى يصل 
إلى نهر أو بحر يصب فيه. 





١غ‎ 
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1 
(i 
٠ سند‎ nne mn 00000 SGD nne. بحسنت‎ 
. = عساوو ومسو ا‎ 


دا 





ير اسم حم .~- 
ييه e‏ 


| ر الأحمر أو وادى النيل تاركة مجاريها حافة ظاهرة سواء غلي ١‏ ع الجبال اى فى 
السحراء بعد تصريف مياهها. 
. یول عمل هدمى وعمل بنائى (ترسيب). 


كم 





: : 111 کا قويا)' 
, تسح السيول ما يقابلها من طين ورمال وحه أو جلاميد كبيرة (إذا كان السسيل 3 


ظ ال 5 رات جبلية فقا 
ا ای اک 0 1 7 


لندرة ما بها من نباتات. 











الاه لول (TT‏ 
ج ا ٤‏ 

ي عند خروج السيول من الأخوار وتنتشر على 

سطوح السهول تفقد سرعتها فترسب ما تحمله 0 ١‏ 

من مواد» وياحد الترسيب عدة أشكالء منها : ارم 


مخروط (مروحة) السيل Alluvial Cone‏ ارتا الجافة 1)8ء27 Dry‏ 












رواسب تبداً بالجلاميد والحصى الكبير 
عند مخرج الخور ويتناقص حجم الرواسب 
تدريجنًا حش ہی مالین وا لمال عند 

نهاية الترسيب 





روا سب تأخذ شک نصف دائرة 


مركزها مخرج الخور 





3 _ المناه الأرضية (المباه الحوفية) Underground LEG‏ 





المياه الأرضية (المياه الجوفية) Underground Water‏ 
مياه الموجودة فى مسام الصخور الموجودة تحت سطح الأرض والتى تسرب الى الأرض 







# مصادر ا مياه الأرضية : مياه الأمطار والجليد. 


٠6 
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8 تصمعد بعض المياه الأرضضية إلى سطح الأرض عن 
ط- الخاصية الشعرية. 

- الامتصاص نواسطلة دون التياكات. 

* منسوب المياه (مستوى ماء التربة) 1ا4 W2٤۲‏ : 

هو مستوی المرام الذى تتشبع 

سفله جميع المسام والشقوق 















« تذوب المواد الجر 


والفراغات UL‏ > الل 0ك 7 داحل المغارات , 
ل د ْ 5 الصواعد كع¡ 
يختلف عمقه فيكون : 35 اسب من موا 
00 ظ زواشټ من 
© قرييا من السطح عند البحار والأنهار : ب امياد 7 3 
والأماكن كثيرة الأمطار. “ + تذيب ال مياه ' 

ص 


5 ا مواد الجن 
9 ا العملية عه 


» بعيدا عن السطح فى المناطق الجافة. 
* المياه الأرضية دائمة الحركة ويتحكم فى حركتها عدة عوامل» أهمها : 1 
)١(‏ نوع الصخور, > من حيث حجم حبيباتها وبشكلها وطريقة ترسيبها والمواد اللاحمة لها. 4ل 










0( ف الصخور ونفاذيتهاء حيث يا م ) 
تعتير ال مسامية الصخر orosity‏ ” 
تعتبر الصخور الرسويية المسامية» مثل . 0 0 2 , 
الحجر الرما 2 النسية المئوية للمسام والشقوق والفراغات 
/ 8 والرمل والحجر الجيرى الموجودة داخل الصخر وبين الحبيبات. 
من أفضل الصخور لخزن المياه الجوفية 
والبترول والغاز الطبيعى. نفاذية الصخر Permeability‏ 7 


قدرة اأص خر على الإنقاذ أو مقدار سهولة 


(؟) الميل العام للطبقات الحاوية للمياه الأرضية. لي 
حركة الاه سكن 


)٤(‏ التراكيب الجيولوجية المختلفة, مثل الطيات 
(الثنيات) والفوالق والفواصل والعروق 
* العمل الجيولوجى للمياه الأرضية : للمياه الأرضية عمل هدمى وعمل بنائى (ترسيب). 





الهدمى المناة الأرضية ( 





)) العمل العدمت (îa‏ 


* للمياه الأرضية عمل هدمى كيميائى نظرًا لما تحتويه من ثانى أكسيد الكربون وأملاح حامضية 
مذابة تعمل على ذويان الصخور الجيرية فتساعد على تكوين ا مغارات 


صرت ہک 


i 
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(لعمل الهدمى الميكانيكى 


١‏ )اه الأرضية عمل هدمى ميكانيكى عندما تتشبع كتل الصخور المسامية بالمباه الأرضي" 
العمل البنائى للمياة الأرضية [الترسين) 2 





7 الناتجة 
۽ تذوب المواد الجيرية بفعل المياه الأرضية المحملة بثانى أكسيد الكربون فتترسب المحاليل ` 
راخل المغارات والكهوف مكونة : 


برصواعد stalagmites‏ الهوابط Stalactites‏ 
IE : 5 E - 2‏ < بم المغا 3 
ابي من مواد جيريه شمو من أرضية المغارة. ظ رواسب من مواد ارك ل كل bas‏ 
م مہ ء۶ N.‏ محل 
, تذيب المياه القلوية او المختلطة بالأحماض العضودة كشددًا مق الموان کا السبيليكا التى تحل 
ان 1 1 8 ون شيعن فة 
لواد الجيرية فى تكوين الحفريات ومحل الألياف فى تكوين الأشجار المتحجرة ويد 7 
١‏ العملية عمل هدمى وترسيبى للمياه الأرضية. 









0 ا ۰ ”1 
0 3 


و TI I‏ ا ند + 
س تن لجا (| م E E N‏ 


ا ر ر 


0 و MET 1 E‏ 
ول د ديل ردك 





1 .7/ 
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ا عوامل النقل والترسيب 





7 تتكون معظم الأذهار من المياه الجارية ألكُنقزينة#الجذاول Streams‏ والنهيرات Rivules‏ 
* تنيع نهار من مناطق كثيرة الأمطار أو مغطاة بالجليد. 

٭ يكون النهر 
+ للأنها 


شديد الانحدار عند المنبع وقليل الانحدار قرب المصب. 
د جمل هدمى وعمل بنائی (ترسيب). 


ET 





* تعتبر الأنهار من أهم : 
- عوامل التعرية على سطح القشرة الأرضية. 
| .ب | ۰ 5 وه ٤‏ 


* العوامل التى يتوقف عليها العمل الهدمى للأنهار (شكل مجرى النهر)» هى : 






Wes 50 35‏ 
| | اختلاف صلابة الصخور | | اختلاف صلابة الصخور | | اناع 

على جانبى النهر E‏ 
١‏ )سرعة التيار وحمولة النهر (الشحنة) 


* تساعد حمولة النهر على زيادة عمق واتساع مجرى النهر. 
# تتوقف كمية المواد التى ينقلها النهر على : 
- قدرة النهر على الحمل التى تعتمد على انحدار النهر الذى يتحكم فى كمية المياه فى النهر 
وسرعة النهر التى تقل على جانبى النهر وعند القاع نتيجة الاحتكاك. 
- حجم وكمية الحبيبات التى تتوقف على قدرة النهر على الحمل حيث يزداد الحجم كلما زادت 
قدرة النهر على الحمل: 


| ۱۰۸ 
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, ونم حمولة النهر إلى : 











0 إالحهل الذائب k‏ الأملاح الذائية التى به لها الماء أثناء جريانه مثل كلوريد سا 
۰ سسس ای ر والصلضال) 
الحمل المعلق 4 حبيبات صغيرة الحجم وخفيفة الوزن من الطين ( 2 ” 
0 تنتقل على هيئة مواد عالقة فى الماء. ا 
: ل ف تتدحرج على 
وإحجام المتوسطة | * حبيبات تسير معلقة قرب القاع فى اتجاه التيار نم ٠‏ ن 

ون الرمال القاع عندما تقل قدرة النهر على حمل الحبيبات. | - ٠‏ 
is‏ التبار والتى 

حمل القاع * حبيبات الحصى المتدحرجة على قاع النهد ى 8 القاع. 

9 تفيوس رصقل تسیر تار الأوجه اجا كك ی 


mmo 


اختلاف صلابة الصخور على جانبى النهر 





چ دؤدى اختلاف صلابة طيقة الصخر 
على جانبى النهر التى يتم فيها النحت 
إلى أن ينحت النهر فى أحد جانبيه أكثر 
من الجانب الآخر فيؤدى ذلك إلى تكوين 
التعاريج والالتواءات فى مجرى النهر 
وهو ما يعرف ب «مياندرز النهر» 
(مثال للنحت المتباين فى الأنهار). مياند رز النهر 





مباندرز النهر NMeanders‏ 5 
٠ ١ 3 :‏ 0 ۰ س 2 ات 
تماريج والتواءات متكونة فی مجرى النھں نتيجة نحت النهر فى أحد جانبيه اکں من e‏ 










- 
5-9-6 
به 





> ترسيب 
٣‏ / (الجانب الداخلى) 


قت 
52 
ب اا ا ا ل ييا 


تكوين مياندرز النهر 
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J 
ا‎ 
عندما ر'ر|‎ #۴ 
بير الالتواءات النهرية (المياندرز)‎ e ۴ 
دة ال‎ 
التر‎ 0 









ذلك 2 إلى قطم النهر مسا جديدا تارك البحيرات القوسية 


س ار صورة بحيرة قوسة ة (هلالية) «Oxbow Lake‏ 


tr si 


5 BE - 


مراحسل 55 البحيرة القوسية 








* عندما تمر مياه الأنهار فوق طبقة صخرية 
صلبة تعلو طبقة رخوة يحدث تاكل للطبقة 
الرخوة بفعل المياه وعوامل أخرى فتصبح 
الطبقة الصلبة شديدة الانحدار ومرتفعة 
وبالتالى تكون مظهرًا طبيعيًا لمساقط المياة 
(مثال للنحت المتباين فى الأنهار). ف 

٭ مثال : مساقط (شلالات) نياجرا بين كندا وأمريكا. تكوين مساقظ المناه 


* للمناخ دور فى تحديد شكل المجری» فاذا كان : 
- المناخ رطب فى المناطق غزيرة الأمطارء فإنه يعمل على تأكل الأخدود فيتسع مجرى النهر 
بمساعدة المناخ لعوامل التعرية الأخرى كالتحلل يعملياته المختلفة وكذلك الجاذيية. 
- المناخ جاف» فإن النهر ينحت أخدودًا عميفًا حيث يكون النهر قويًا محتفظا بحمولته 
(کما فى نهر كلورادو بأمريكا). 





3 و 5 
7 


LIU ا‎ 


الدرس الال )5 RN‏ 








امل النانف للانهار (الترس) ( 
امل ترسيب حمولة النهر : 
)١(‏ سرعة التيار : عندما تقل سرعة النهر يفقد قدرته على نقل حمولته؛ فتترسب هذه الحمواة 
عند مصبات الأنهار, وذلك بسيب : 
- وجود عوائق تعترض مجرى الماء. - قلة انحدار المجرى كما عند مصبات الأنهار. 
(م) حجم الماء : قلة حجم الماء فى النهر نتيجة البخر الشديد أو تسرب الماء فى الصخود 
المسامية أو الشقوق داخل الأرض. 
(م) أن يصب النهر فى مياه ساكنة. 
۽ رواسب الأنهار تكون متدرجة الحبيبات: حيث : 
- يترسب الحصى والمواد الغليظة فى أعالى الوادى وفى وسط مجرى النهر. 
- تترسب الرمال والرواسب الدقيقة عند المصب وعلى جانبى الوادى. 
۾ نتائج عملية الترسيب : 
١‏ تكوين الشرفات النهرية (الأسرة النهرية) 
۽ تتكون الشرفات النهرية : 
- مع تغير منسوب المياه عند الفيضان. 
- على جانبى النهر عندما بجدد النهر شباية. 





۽ تكون الشرفات العليا هى الأقدم من التى 
أسفلها. 
۾ أمثلة : الشرفات النهرية الموجودة فى : 
- الوجه القبلى على جانبى النيل. 
- وادى فيران فى الطريق إلى 
سانت كاترين فى سيناء. 








1١١١ 
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) تكوين اولزن پاب حمولة مياه هذه 


اد ءءء ءءء 2 , إيهيرات 
البحدر 
ا ر : 
“اد فى شكل الحرف اللاتینی داتا 4 الد ر ایکون ابر 
كتير التيارات ويميل قاعه للهبوط ا تتكون راتات اماد 1 
الت 
ياران تكتسح فى طريقها ما يرسبه النهر. چو ًا كان النيل يتفرع 


رتا الدد 
* قد يتفرع النهر فى سهل الدلتا إلى فرعين أو أكثر. 0 به النهر فيها ولم يبقى 


الى سبعة أفرع تصب فى البحر ثم اندثرت هذه الفروغ “ل 
الآن إلا فرعى رشيد ودمياط. 


* الرواسب الدلتاوية الشاطئية : ی 
- رواسب بمنطقة الدلتا والتى تمتد فم کا هن ,وك وال البحد يما يسمى 
د «مخروط دلتا النيل». ' 

ظ ١‏ وى الشاطئ ثم غرين 

ثم صلصال فى المناطق الأعمق 


ت قيمة اقتصادية؛ مث : الذهب والماس والقصدير والالمنيت يطلق 


- تحوى رواسب معدنية ذا 
علا الال السوداه 
مثال : الرمال السوداء الموجودة فى مصر بمنطقة : 
من رشيد حتى العريش شرقاء تحتوى على : 
ه معدن المونازيت (معدن يحتوى على اليورانيوم المشع). 
ه معادن الألمنيت والزركون (معدن لعنصر الزركونيوم) اللذان يستخدمان فى صناعة 





۱1۲ 
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رمل 1ك فن مزاحله طلا 


إل نهر دورة تشمل التغيرات المختلفة التى تطرأ عليه, وتشمل أربع مراحل مخة ٠‏ 





م مراص النهر 


1 0 ل IM‏ 
٠ 1‏ رك مر : 
مرحلة الشباب مرحلة النضوج مرحلة الشيخوخة (أحبانا) 


, يما يلى شرح عمل النهر فى كل مرحلة من مراحله المختلفة. 


Youth Stage مرحلة الشباب‎ & 


, يتميز فيها النهر بسرعة تياره وعدم انتظام انحداره. 
۽ يزداد فيها النحت ويقل الترسيب مما يؤدى إلى 
تكون البحيرات ومساقط المياه (الشلالات) وتتسع 
الأخاديد إلى وديان ويشتد حفر الجداول والوديان 


ززكل القطاع فى مرحلة الشباب 


هرة أسر الأنهار River Capture‏ 





والفروع وتحدث ظاهرة أسر الأنهار. ظا ١‏ 
قطاع النهر على شكل ۷ ضيقة طاهرة تنش من تفاوت الأفر ع فى النحت' 
۾ يصع 2 على ii‏ فنكون 3 ماء الفرع ذو الذ ت القوى 
۽ يصبح مستوى انحدار النهر كبيرًا فى نهاية أقلل مق :مستواة فى الفوغ:ا لخن ب 
١‏ - دن له هكذا بأسره. 
هذه المرحلة. و 


Stage Of Maturity مرحلة النضوج‎ ) 


۽ يتسع فيها الوادى إلى أقصى مدى. 

۽ يتساوى فيها النحت والترسيب تقريبًا فتكثر 
التعرجات والالتواءات النهرية (مياندرز النهر) 
والبحيرات القوسية (الهلالية). 

» يصبح قطاع النهر على شكل ٠7‏ متسعة. 

» تختفى الشلالات (مساقط المياه). 





الجيولوجيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (م : ۸) 
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شكل القطاع فى مرحلة النضوج 


11۳ 


س م ست کو س ا کے ست تس ا 


١ 11 Jy , 1 7 20 9 
1 س 5 اال ” 0 0 1 "م اليه‎ 
2 4 rN ا ھک‎ 7 0 ١ 
ا4 4 کرد 1ل‎ FEF 
3 1 O AMUSE 3 / er 
5 
REESE أ‎ 
ye” e 
5 5 


7 مردلن (Sake OF Oj Ae a‏ 
يكل قير امحدار الثهر وبالتالى تقل سرعة سريان ا لاء 
* تقل قدرة الزهر على النحت؛ ويزداذ الترسيت. 
* تصبح قطاع الثهر على شكل قوس را 

دقل التقوس كلما اقتربنا من المصب. رین القطاع في مرحلة الشيخوخة 
* سسمى المنطقة التى يؤول إليها مجرى النهر 

ب «السهل المنبسط» ويسمى النهر شيحًا. 





[مرطة عابم نهار عاد اشر ) 

# العوامل الجيولوجية التى تعيد للنهر شبابه بعد أن يبلغ مرحلة الشيخوخة | 
() حدوث حركات أرضية رافعة بالقرب من منطقة المنبع. 
() اعتراض طفوح بركانية لمجرى النهر. 

* وفى هذه المرحلة : 


حدوث تصابى الأنهار) : 


3 بزداد انحدار مجر ی النهرء فتزداد سرعة تيار الماء. 
- يبدأ النهر فى النحت من جديد فى مجراه. 

- يستانف النهر تعميق مجراه. 

ميال الال اا ارب اراي شكل القطاع فى مرحلة التصابى 
- يصبح قطاع النهر على شكل شرفات نهريه. 













# قطاع النهر «البروفيل» : 
يتغير شكل القطاع أو البروفيل بتغير عمر النهر فعند : 
- المنبع ينحت النهر فى مجراه بشدة بمساعدة عوامل التعرية فى هذه الأماكن الرطبة 
ويصبح قطاعه على شكل ۷ ضيقة فى مرحلة الشباب. 
- المصب يصبح مستوى القطاع قريبًا من الممستوى الأفقى؛ أى فى مستوى سطح البحر 
فيكون قطاع النهر على شكل قوس س فى مرحلة الشيخوخة. 
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ب 
1 


الدرسا الا رد ظ 


3 





الانحدار غير منتظم 
هذه المرحلة 


| 

رخو خة | 

مرحلة الشباب مرحلة النضوج EA‏ 

| 

يول قطاع شكل ۷ ضيقة لاتساع الوادى a‏ 

انهل إلى أقصى مدى 

إزندت بزداد النحت 
والترسيب ويقل الترسيب 

| 



















رررعة التيار تزداد السرعة 

» يشتد حفر الجدا | 

والوديان والفروع. . والالتواءات النهرية 

والبحيرات القوسيه. | 

إنظواهر # تتكون البحيرات ومساقط 

الجد499 | المياه وتتسم الأخاديد إلى 
EE‏ وديان. 

تبون 3 اقرا 


الأنهار. 
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وابد عوامل التقل ۹2119 
* الثرية ومكوناتها 








4 تؤثر البهار والمحيطات فى كل ما يخبط بها 7 القشرة الأرضيا عن طريق . 


5 كة المد والح 
الحركا | ثمرة لمياه البحار والمحيطات والتى تذ جه فى جرک الاموا ج وخر والجزر 
والتيارات البحرية. 1 

(الترسيب). 


# تأثير العمل الهدمى للبحار والمحيطات أقل من تأثير العمل البنانى 


لعل العدقن بيدا و 





» يتوقف العمل الهدمى للبحار أساسًا على الحركة الستمرة المياه ويتأثر بعدة عوامل» هى : 


دة ا( 

* تنشاً الأمواج البحرية بسبب هبوب الرياح فى اتجاه معين. 

¥ يختلف تأثير الأمواج الهدمى طبقا لقوة الرياح واتجاهها فتكون قوة الأموا 
والبحار المفتوحة أكبر من قوتها فى البحار المغلقة (مثل البحر المتوسط)؛ ويكون تأثير هذه 
الأمواج أشد عندما تكون محملة بفتات صخرى منقول إليها. 

# تعمل الأمواج كعامل تعرية وعامل ترسيب معًاء حيث : 
- تعمل على تاكل الشواطئ (تعرية). 
- تعمل على نقل الفتات إلى المياه العميقة فى البحر أو موازية للساحل لتترسب فى مناطق 


ج فى المحيطات 


أخرى (ترسيب). 

!)4 اختلاف ملابة الصخور) 

# تختلف درجة مقاومة الصخور حسي نوعها حيث تتاكل الطبقات الرخوة وتظل الطبقات الصلبة 
بارزة, وهذا يؤدى الى تكون التعرجات الساحلية والخلجان والمغارات الساحلية (أمثلة للنحت 
المتباين فى البحار). 
المد والجزر ) 

* عمل المد والجزر كعمل الأمواج إلا أنه يساعد على حمل الفتات بعيدًا عن الشاطئ ونتيجة 
لذلك نتكون عينات مدرجة على الشاطئ تدل كل منها على منسوب المياه وقت المد والجزر. 


۱۱٦ 
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ی رجا كثاة الا تی رجه الحرارةف اطق شترا ا ف المناطق القطبية: 
دير درجة ملوحة المياه لاختلاف معدل الدخر. 
0 تكوين الجروف على الساحل. 0 تكوبن المغارات الساحلية والخلجان: 






1 (OOO) ل‎ ESIL GH EET 


ی لتر وا جیا ات كلاه تنقله إليها الأنهار والرياح والعوامل الأخرى أ 
0 5 رت || ٠‏ 
والحصی على الشاطئ وتترسب المواد الأصغر حجنا كلما بعدنا من الشاطئ 
رها وهذه المناطق» ۵ى ' 


وبذلك نجد أن الترسيب يتم عند أعماق مختلفة لكل منها رواسب خاصة 






















Abyssal Z (الرف القارى) (المنحدر القارى)‎ Littoral Zone 
o Bathyal Zone Shallow Water Zone 





المنطقة الشاطئية 
الرف القارى ا منحدر القارى منطقة الأعماق السحيقة 
(المياه الضحلة) (حافة الأعماق) 


































ابل د 0 | حافة الأعماق ' 
الشاماء منطقة ال مداه الضحلة ‏ منطقة | ا 2 9 
5 3 1 اض للماء ١!‏ 
ج تمتد من المنطقة إيتراوح عمقها ها 29" | يزيد عمقها عن 1 ا ميا 
المنوون الشاطئية حتى ۲ ۰۰ متر أو تسرب = 
ل تقريبًا 
دفر 8 i Ua‏ ' 
* تتأئر بحركة المد | » الحياة فدها مزدهرة | + هادئة القاع. قرب ش 
ورومى أ * لالد بحدكة امد | م الحياة فيي مزر | تيدع رار )١(‏ قيب 
وا چرز. والمياه تتأثر بحرارة “« منخفصه ١‏ - نمو 
المنصقق * تنشاً فيها الالسنة ا ذذ الضوء 


(۲) على ا 


* رواسسب من * رواسب من الحصى 











0-72 
الج لامير والرمال قرب 
والحصى والرمال | المنطقة الشاطئية په روأسير 
الخشنة. 





ثم الرواسب الطينية, 
تجاه الداخل 















نوع بالإضافة إلى 
الرواسب الرواسب الجيرية 
الناتجة من تراكم 
محارات الحيوانات - 
بعد موتها 1 والراديولاريا : 
ا الألسنة Spits‏ 


بروز أرضى ينشأ عند البحر نتيجة تقابل تيارين يسيران فى 
الاتجاه المعاكس تقريبًا فتترسب الرمال التى كانا يحملانها 
كالألسنة التى تمتد شمال بحيرة المنزلة. 

Barrier الحواجز‎ 

ألسنة تتكون عند الخلجان وقد تسدها مكونة جزء مائى شبه 
مغلق على شكل بحيرةء كبحيرة مريوط ويحيرة إدكو. 









۱۸ 





الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الرابع 
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Dg 
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یں الما ء العذب أو المالم, غالبا هذا تذل ثر(تختفى) Er‏ : لر الماء أو لكثرة الت ٠‏ 
رب المياه فى مسام الصخور. 5 
3 
)١(‏ قرب شواطئ البحار نتيجة 
- نمو الشعاب المرجانية, - ترس حواجز تقفل الخلجان. 
- نتيج ثراجع مأ البحر أو هبوطه ثم تحول مجارى الأنهار والسيول إليه 
- فى فوهات البراكين الخامدة نتيجة امتلائها بمياه الأمطار والسيول. 
رواسب اليحيرات : 
© رواسب البحيرات الملحية 
, اتشمل:: 
55 الجحجبس والهاليت (ملح الطعام)؛ 
كما فى بحيرة إدكو. 
- كريونات الصوديوم وكربونات الماغنيسيوم: 
كما فى بحيرات وادى النطرون. 


@ رواسب البحيرات العذبة 










+ تشمل : 

الحصى والرمال قرب ند 
ا 
والنباتات وقواقع المباة العذية. 













0 مكونات التربة 


التربة : 
ظ 7 BOOT‏ 
خليط من مواد معدنية ويقابا او ا ريف السوائل الغا و - 


۽ نشأة التربة : الح 
تنشاً الترية من تفتت وتاكل الصخور | لسطحية بفعل عوامل التجوية المختلفة وتأثير الكائنات الحد": 
و اولاني يتياه ليها کد ا 

9ة تاشر عوامل المناخ المختلفة. ‏ (6) تلا ثير الكائنات الحية. )٤(‏ العامل الزمنى. 


۾ فوائد الترية : 
)١(‏ طبقة مناسبة لنمو النباتات. (؟) وسط مناسب لتحلل الكائنات الميتة. 
(؟) ملائمة لمعيشة الكثير من الحشرات والحيوانات. 
(؛) تعمل على تخزين وتنقية المياه الجوفية. 
۱1۹ 
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RTT E EFO EN TF : 2 جع ب 5 مب‎ 
PRETEEN ا ا‎ 
0 3 A 4 ول‎ 00 tir! 0 4 0 ا‎ ( 
TION الى اش‎ Ae ' 








ق (1) سطع التربة, وهو يتميز بوفرة 
اموا العضوية الناتجة من تحلل الكائنات الحية. 
ˆ نطق (ب) تحت التربةء وهو يتميز بأنه مؤكسدًا 
وقد يحتوى على رواسب ثانوية من الرمل 
والطمى مختلطة ببعض الرواسب المعدنية رة الناضجة 
التى تسربت من الترية أعلاها. و 
١ ْ‏ , ... إن قليلة وتتكون من مواد 
- نطاق (ج) المنطقة فوق الصخر الأصلى مباشرةٌ وتطرأ عليها تيد * 
صخرية متماسكة أو مفككة تكونت منها الترية؛ وجذور النبات : 
* أنواع الترية : 
(© التربة الوضعية 
# تربة تتكون فى مكانها من نفس الصخر 
# تشبه الصخر الأصلى الموجود أسفلها فى 
التركيب الكيميائى وتختلف درجة التشابه 
باختلاف نوع التأثير الجوى. 
كالكالى : 
- صخر أصلى. 
ه مقط جامد حا الحواف. 
- خصى حاد الزوايا. 
تر ا 
- تربة ناعمة سطحية. 





١ 
5-5 1 
لأ‎ 0 
03 
١ | 


هذه الطيقة. 










® التربة المنقولة 
ر تربة تفگکت فى مکان ما شم نقلت أكانها 
الحالى. 

, تختلف غالبا عن الصخر الأصلى الموجود 
أسفلها فى التركيب الكيميائى والمعدنى؛ فمثلا 
نجد أحيانًا تربة طينية فوق صخر رملى أو 

























تربه رملية فوق صخر جیری. 
„ لا پوجد بها نسيج متدرج بل يوجد بها الحصى 
مستدير الزوايا. 
۽ هذا النوع من التربة دائم التعرض لعوامل 
التعرية والنقل المختلفة. 
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الدرس الأول : مفهوم البيئة وخصائص النظام البيا 0 نومع a‏ 
الدرس الثانى : التأثير البيئى لبعض العوامل الفيزيائية غير الحيه [الضوء والحرارة). 


الدرس الثالث : الزظ ام البيئى البحرى. 
الدرس الرابع : الزظ ام البيئى الصحراوص. 


أهداف الباب 


بعد الانتاهاء من دراسة هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
(1) يحدد مكونات البيئة التى يعيش فيها. 
يقارن بين مفهوم الإيكولوجى ومفهوم البيئة. 
0 يذكر أهداف علم البيئة. ©( يقدر دور علماء البيئة. 
() يقترح طرقًا لحماية البيئة وترشيد الاستهلاك. 
(1) يميز العلاقة بين الكائنات الحية والأغلفة الثلاثة (اليابس - المائى - الهوائى). 
(۷) يذكر خصائص النظام الإيكولوجى. 
(۸) يفسر أسباب وأهمية تعقيد النظام الإيكولوجى. 
(4) يقارن بين السلاسل الغذائية البحرية والسلاسل الغذائية الصحراوية. 
(.) يوضح تأثير الضوء ودرجة الحرارة فى حياة الكائنات الحية. 
) يفسر اختلاف درجة الملوحة فى البحار المختلفة. 
9 يشرح الاستقرار الحرارى للمناطق الساحلية. 
(05) يفسر اللون الأزرق لمياه البحار. 
09 يشرح بعض المشكلات التى تواجه الكائنات الحية فى بيئتها. 
(16) يفسر العلاقة بين وفرة المغذيات ووفرة الإنتاج السمكى. 
7 يفسر أسباب المشكلات البيئية فى القرن ال 11م 
0۷ يشرح العلاقة بين مكونات النظام الإيكولوجى وسريان الطاقة ودوران المواد. 
04 يرسم مخطط لتوضيح كيفية دوران المادة وسريان الطاقة فى النظام الإيكولوجى. 
(15) يحلل بعض الرسوم مثل هرم الطاقة وشبكة الغذاء. 
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مفهوم البيئة 
وخصائص النظام البيئى 





ا ھر رک ی SER‏ ده 
العلمى للبيئة؛ هو : 7 - ب 
ا : : 


البيئة 
كل ما يحيط بالإنسان من مكونات حية 
أو غير حية يؤدر فيها ويتآثر بها. 





ي يضم مفهوم البيئة المكونات (الفيزيائية - 
الكيميائية - البيولوجية - الثقافية - 
الاقتصادية - السياسية) التى تتفاعل مع د ا 

۽ يشمل مفهوم البيئة ثلاثة جوانب رئيسية؛ هى : 






* البيئة التى يشترك فيها الإنسان مع سائر الكائنات الحية' 






ی إنه م“ نف البشر. 
+ البيئة التى يشترك فيها الإنسان مع أقرانه من بنى البشر 


]اتات هن اقوا 
» تشمل مجموعة المؤسسات التى أقامها الإنسان لإدارة العلاقات بين افراد 








* الديئة التى صنعها الإنسان بعلمه وتقدمه. 

/ + 0 5 ين رس | : .رحد 
+ أمثلة : المصانع - المدارس - الطرق - شبكات الرى شيكات الصرف 
السدود - خزانات الماء- مراكز انتاج الطاقة. 
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علم يعنى بدراسة ما يحدد الحياة وكيفية استخدام الكائن ¿ الجى لما فو ب 


* كلمة إيكولوجى مكوزة من مقطعين يونانيين» هما : 0 
> (011605) وتعنى مكان المسشة. - (ودع0.آ) وتعنى 
أى فا أن كلمة إيكولوجى تعنى دراسة مكان | المعيشة. 
وقد أطلق هذه التسمية العالم الألمانى هيكيل عام 175١م‏ 


الم 50 3 1 : 1 
ب علم البيئة O OO‏ ( 





علم البيئة 


[ علم يعنى بدرادرة التفاغل بين الحياة ومكونات البيئة. 


* يتناول علم البيئة تطبيق معلومات فى مجالات معرفيةء منها 
والبيولوجية والاجتماعية والاقتصادية). 
* يهتم علم البيئة ب : 
- المحافظة على البيئة وحسن استثمارها وعدم إهدارها. | 
وحسن رها وعدم ا 5 
“واي الجتمعات من الآثار الضارة التي تحدث بفعل الطبيعة أو نتيجة التعامل غير 


(الفيزيائية والكيميائية 


EEE 





الغلاف الهوافى 









الغلاف الحيوى 


الغلاف الحبوى وعلاقنه بالأغلفة الأخرى 


NIE 
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» يمتد فى المسافة بين أكبر عمق فى ال ار حتى أعلى ارتفا ع فى الجبال ا 
بينهما حياة ولا يزيد أقصى سُمك له عن ١4‏ كم تقريبًا. 
# جميع الكائنات الحية. 
مكوناته *« أجزاء من القشرة الأرضرة والغلاف المائى والطبقات السفلى من الغلاف الهواثى' 
وتوفر هذه المكونات الشروط والظروف الملائمة لحباة هذه الكائنات الحية على الأرض. 
٭ لكى يستفيد الإنسان من أحد مكونات الغلاف الحيوى يجب أن يسير ى 
خطوات, ھی : 
ر ستفادة )١(‏ اكتشاف فائدة لهذا المكون. 
منه )١(‏ اختراع وسيلة للحصول على هذا المكون وتطوير هذه الوسيلة. 
(1) السعى لكى يجعل هذا المكون مورد دائم أو ثروة متصلة. 
وددة | * النظام الإيكولوجى (النظام البيئى). 
بناءه أى أن الغلاف الحيوى يتكون من مجموعة نظم إيكولوجية. 





ي النظام الإيكولوجن (النظام البيتن) 


إلنظام الإيكولوجص Ecosystem‏ 

وصصف كل ما يتعلق بالكائنات الحية والمكونات غير الحية من تفاعلات وتبادلات فى حيز محدود 
من الطبيعة وهو وحدة بناء الغلاف الحيوى. 

۽ من أمثلة النظم الإيكولوچية : الغابة - الصحراء - الواحة - النهر - البحر ... إلخ. 

۽ يهتم العلماء بدراسة النظم الإيكولوجية دون اغفال لدراسة الكائن الحى : 0 
لأن دراسة أى كائن حى (نبات - حيوان) وأثره فى البيئة يزيد من فهمنا لدراسة النظام 
الايكولوجى. 

» التحدى الذى يواجه الإيكولوجيون اليوم : | 
محاولة معرفة ما يدور فى النظم البسئية وكيف تتغير هذه النظم بمرور الزمنء فالواقع ان 
ما يتم فى الطبيعة أمر على جانب كبير من التعقيد لأن الإنسان جزء من النظام الإيكولوجى 


وله تأثير يزداد باستمرار. 
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-الباي = 


“~^ 


لسذلك فسإن ر أسرةٌ ا لان ان ذو أهمية كبيرة 
راسة الزن الإيكو ارهد ة و علاقتها با ؛ 
لأن حياة الإنسا.. 1 
سبيت 





* رغم من اختلاف ف انظ الإيكواوجية عن بعضها إل أن * 5 


ع 
ee‏ ع للتغير 


aE 
يتكون النظام البيئى من عوامل (مكونات) غير حية وعوامل حية وتعتبر هذه اأكوذات جميعها‎ * 
مميزة للنظام الإيكواوجى.‎ 


Non-Living Factors العوامل غير الحية‎ ) ١ 


# عوامل تحدد نوع الحياة التى يمكن أن توجد فى النظام البيئى» وتضم : 
00 العوامل الفيزيائية Physical Factors‏ 0 العوامل الكيميائية Chemica! F405‏ 
# هى عوامل المتاخ. ۽ هی عوامل تتناول الجانب الكيميانى. 
* مثل : الضوءء الحرارةء الرياح, الموقع من | |* مشل : أثر زيادة أو نقص بعض العناصر 
سطح البحرء الموقع من دوائر العرض. والمركيات الكيميائية (الحامضية: القاعدية, 
أملاح التربة). 


1( العوامل الحية (الأحيائية) Living Factors‏ ( 
* عوامل تضم جميع الكائنات الحية الموجودة فى النظام وتأثيراتها فى بعضها البعض وفى البيئة 
بوجه عام (أى أنها تؤثر فى البيئة وتتأثر بها) وتشمل ثلاث مجموعات من الكائنات» هى : 





















١51 
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الد الاوك 17 















e 
. إزكائناث المنتجة للغذاء .. .. وم الكادات المستولكة للهذاء........ و ايكائنات المجللة‎ ٠ 
Umposers ا ا‎ 00 . Producers 
النباتسات الخضسراء ¥ الى الكائنسات التى مامد علي + ھی کاش مجورية اتی‎ 


الكائنات المبتة (نباثات 


النباتات الخضسراء كفذاء لها؛ 
فتحهال هذه الأجسام 


اء الضونسى حيسث أ وتنقسم إلى : 

- ھی والسان وڈ با 
(أكلات عشب) تتغذى على 
خرة فى الغذاء. النباتات فاقيا 

, يتمد عليها جميع الكائنات ]| - حيوانات مفترسة 
إبمية كفذاء بصورة مباشرة || (أكلات لحوم) تتغذى على 


أجسسام 
وحيوانات) 
وتستمد مذها الحلاقةه تاركة أملاح 
فقيل مركيات علا تسل (الكريوب 
1 الاوسفور والنيتروجين) ب 
حدث بعاد استخدامها لتؤمن "١‏ 
استمرار النظام الإيكواوجى 2 
للطبيعة فى أى نظام ببثى. 
۽ من أمثلتها : ١‏ 


لللس سمس سما 


وغير مباشرة. حيوانات سيق أن تفذت 
على النباتات. 
تتغذى على النبات بصورة 
غير مباشرة). 
ي علاقة مكونات النظام البيدى بد ديعضها : ا لكنها فى تفاعل 
- جميع مكونات النظام البيئى (الحية وغير الحية) ليست منعزلة عن بعضها و 

مستمرء وهی بذلك تشكل كيانًا متوازنًا وتعطى جانبًا كبيرًا من الاسدار ر . 

ء کا زغلا n ٤‏ ره 57 فيه ددر< رى مختلفة وجيب لد و 
- أى كانن حى يعيش فى نطام بينى معیں يناس ب“ یی ر - ٭ ‏ ے لے 

العوامل فى نفس الوقت» ويؤثر بدوره فى تلك العوامل بدرجات مختلفه. 








e. 
٠. 
. 
٠ 


. 
". 
٠. 


طاقة ضودة 
حرارية is i:‏ 
متسربة 4 7 


نموذج لكائنات ومكونات النظام الإيكولوجى وعلاقتها بسريان الطاقة ودوران المواد 
۲¥ 
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لسك تكن" 


* أى نظاء ء 
0 )على جات من التق 
نظرا لما يحتويه من . 





توا کے .د 
امل غير حية (فيزيائية وكيميائية). 

- كائنات حية متنوعة. 

_ علاقات متبادلة ومتشابكة بين : 





0 الكائنات الحرة وبعضها. 
, الكائنات ! ١‏ | ' - £ “ی م 
لحية والعوامل غير الحية. 9 E‏ 
يدل على وجود شبكة من العلاقات e‏ 3 
الغذائية داخل أى نظام بيئى. الشسكة الغذائيسة 
* يعدبر تعقيد النظام البيئى هو أحد العوامل الأساسية فى سلامة كل نظام بيئى لأنه يحد 
تتايعت التغد ات البيشة فانها افيف د غلة فى توازن النظام البيئى واستقراره لفترة تطول أو 
تقصر حسب مسييات هده التفيرات. 


ج الاشفراز مع القابلية للتغير / 


استقرار النظام البيئى 





قدرة النظام البيئى على العودة إلى وضعه الأول بعد أى تغير يطراً علده: دون حدوث أى تغير 





أساسى فى تكوينه. 

# تتجه النظم البيئية إلى الاستقرارء لأن تعدد الأنوا ع المكونة للنظام البيئى يزيد من علاقاتها المتبادلة, 
مما يؤدى إلى استقرار النظام البيئى وبالتالى حدوث توازن طبيعى بيولوجى داخله. 

* عند حدوث تغير بسيط لبعض عوامل النظام البيئى» يؤدى ذلك إلى تأثر النظام البيئى بهذا 
التغير ولكنه سرعان ما يعود إلى الاستقرار. 

* عند حدوث تغير كبير لبعض عوامل النظام البيئى: يؤدى ذلك إلى خلخلة فى توازن النظام 

البيئى القائم, ثم حدوث توازن آخر جديد بعد التغير. 


۱۸ ظ 
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ا. خصائص النظام البيئى أنه يستخدم فضلاته, 
' يل : استخدام الفضلات فى النظام البيئى البحرى : 00 
1 الفضلات العضوية التى تخرجها الأسماك تستعمل بعد تحللها كفذاء الطحالب التى ٠‏ 
ليها الأسماك وهكذا لا تبقى هذه الفضلات فى ماء البحر فيظل الماء محتفظا بصفاته. 
0 
ظ الأسماك | | الطحالب ظ 


7 e # 


تتغزى عليها 


عن ا اد الناتات البحرية 
: 5 التنفس وهكذ 
فى عطية البقاء الضوشى قي غان الاب ال لان اعا 


تظل نسبة الغازين ثابتة فى الماء. 


| 8 . 
ثانى اكسيد الكربون 2 
بيه ر 
۰ لے 


CC 
' ت هھ ات اه وة‎ ١ 
كائنات حية بحرية | نباتات سے‎ 








۹ 


الچيولوچيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ۲ / (م : )١‏ 


هه 
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ال لس لبعض الجوامل الفيريانية 
غير الحية (الضوء والحرارة) 





الضوء وعملية البناء الضوتى 


* لا تتم عملية اليناء الضهئك ف الشاتات الخضراء 1 
ا لية ناشين في شا در 
ء فى وجود الضوءء ناث فمد الكلوروفيل 


الموجات الضوبّدة التى تقع أطوالها ما يبن ۰ 8٠٠:١‏ نانومدترء : 5 

لتقوم البلاستيدات الخضراء بعملية صن الغذاء حيث يتم تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة 
كيميائية وهى الأساس الذى تستمد منه الكائنات المستهلكة والمحللة ما تحتاج إليه من 
غنذاء لتولدد الطاقة. 





ا الل 
۰ الانتحاء 
7 
الحركة الموقعبة للنبات دون انتقال النبات من مكانه 


نتيجة للنمو فى اتجاه يحدد موقع المؤثر من النبات. 
# أنوا ع الانتحاء : 
)۱( انتحاء إيجابى 1 اذا كي اتجاه النمو نحو المؤثر. 
(1) انتحاء سلبى : إذا كان اتجاه النمو عكس اتجاه المؤثر (بعيدا عن المؤثر). 
من الخلايا المواجهة للضوء نظرًا لأن تركيز الأوكسينات (المواد المحفزة للنمو) فى الجانب 
المظلم أعلى من الجانب المضىء فتستجيب خلايا الساق للنمو بصورة أكبر فى الظلام عنها 
فى الضوء. 





ناا 


ممست س الا م ا 
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1 
الدرس الثاني ا 


U a JHI cA 





ر النبات أثناء نموه بمرحاتين متتاليتن» هما : 


% > 
.0 مرحلة النمو الخضرى س 
تنقسم فيها خلايا الجنين 
عند إنبات البذور فيتكون 
الجذر والساق والأوراق 









. © مرحلة الإزهار والإتمار 
0 







تبدأ بعد فترة من 
حدوث تفاعلات داخلية عديدة؛ 
الأزهار ثم الثمار 
ٍ واتان المرحلتان تتأثران بعوامل النظام البيئى التى فد تكون ملائمة لحدوث المرحلتين معا 
أو حدوث النمو الخضرى فقط دون الإزهار. 
. مثال : نبات القمح : 
يزرع ابا ا اقمع عادةٌ خلال شهرى أكتوبر ونوفمبر ويزهر ويثمر فى 
شهرى مارس وأبريل لملائمة العوامل البيئية (التواقت الضونى) 
للتغيرات الداخلية. 
- إذا رع نبات القمح خلال شهرى فبراير ومارس ينمو خضریا فقط دوت 
أن ُزهر وذلك لعدم ملائمة العوامل البيئية (التواقت الضوئى) للتغيرات 
الداخلية اللازمة لكى يصل النبات إلى مرحلة الإزهار. ويك تقس 
التواقت الضوئى المناسب لزراعة النبات يعد 





يتضح من ذلك 9 
أساسيًا للازهار والإثمار بعد وقت مناسب. 
التواقت الضوئى للنبات 
العلاقة بين فترة الإضاءة التى يحصل عليها النبات وفترة الإظلام 
بالتعاقب كل ۲٤١‏ ساعة. 
۽ تقسم النباتات من حيث علاقتها بالتواقت الضوئى إلى : 

)١(‏ نباتات تحتاج إلى فترة إضاءة طويلة وفترة إظلام قصيرة. 


التى يتعرض لها بعد ذلك 





)5 نباتات لا تتأثر كثيرًا بطول أو قصر فترة الإضاءة أو الإظلام المتعاقبتين. 


جم سے 
لل ست n‏ 


۱۳۱ 
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۶ 9ع الكالنان الحية ( 


"ر خمد من أهم العوامل المؤثرة فى توزيع الكائنات الحية فى ال٠‏ | 









© أئر الضوء فى توزيع اتات الحية فى الماء 
Ph‏ ء فى توزيع الكائنات الحية عند مختلف الأعماق: حبث يحدد العمق الذى يصل 
ليه الضوء وجود نوعيات معينة من الكائنات: فمثة : 
- النباتات الوعائيةء تستطيع أن تعيش فى الماء العذب حتى عمق ٠١‏ متر 
- الطحالب» تختلف فيما بينها فى حاجتها إلى نوعية وكمية الضوء اللازم للقيام بعملية البناء 
الضوئى؛ حيث نجد أن : 
)١(‏ الطحالب البنيةء تستطيع أن تُكون غذائها حتى عمق ٠١‏ متر 
)5 ) الطحالب الحمراء, تستطيع أن تُكون غذائها حتى عمق "١9‏ متر لانها تداج عب يليه 
نسبيا من الضوء. 
(؟) الطحالب التى تثبت أحد أطرافها فى القاع ويكون طرفها الآخر سائبء تستطيع أن 


ندمو عند عمق ۱۲۰ متر 





أثر الضوء فى توزيع الكائنات الحية على اليابسة 
* يظهر أثر الضوء فى توزيع الكائنات الحية عند المقارنة بين منطقتينء كالتالى : 
المنطقة مميزاتها 


ر 0 


المنطقة 
الصدراوية 


0 






* ندميز ب : 
- زيادة كمية الضوء. - ارتفا ع درجة الحرارة. 
انقفاض الرظوية الضشسة. «« الحقاق: 

مما يؤدى إلى ندرة الكائنات الحية التى تتكيف مع ظروف هذه البيئة. 








٭ ندميز ب : 
- قلة الضوء أسفل الأشجار الضخمة نظرًا لكثافة نياتاتها. 

- ارتفاع الرطوية النسبية. 

مما يؤدى إلى كثرة الكائنات الحية التى تتكيف مع ظروف هذه البيئة. 








لا 
ا 
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خو" الشسمس أثر ملموس فى نشاط الحيوانات ويمكن تقسيم هذا النشاط على ٤‏ فترات 


f 
: وة خلال اليوم؛ هى‎ 


)١(‏ فترة الفجر : يقل فيها نشاط الحيوانات الليلية تدريجيًا ثم تعود إلى ملاجئها. 
م) فترة النهار : تنشط فيها الحيوانات النهارية. 

م) فترة الغسق: يقل فيها نشاط الحيوانات النهارية تدريجيًا, ثم تعود إلى ملاجنها. 
(,) فترة الليل : تنشط فيها الحيوانات الليلية. 


, روء القمر أثر ملموس على أحياء الشواطئ البحرية التى تتعرض لحركة ا٠‏ ال 


يمشن الأحياء تاقبط عن تغمرها مياه المد وتبقى غير نشيطة عند تعرضها الجزر أثذا ٠‏ 


إنحسار مياه المد. 


( ETE TEN 





الهجرة 
بلاهرة حيوية ذات طبيعة دورية تتم بانتقال جماعة معينة من الحيوائات خلال أوقات 
أى مواسم معينة من مكان إلى آخرء وهى تحدث بفعل عوامل فسيولوجية داخلية. 


۽ تتميز الهجرة بصفات بيئية دورية تتكرر يوميا أو موسميًا أو سنويًا أو كل بضع سنوات. 
۾ أنواع الهجرة : 


- الهجرة اليوميه. 
- الهجرة الموسمية. 


آ 
YY |‏ 
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رابط تحميل التطبيق 
https://Oi.is/9ZeJ‏ 








N 

۰ 1 
طريقكك نحق تعلم افضل ا 
منصاتی صم ١ ٠٠‏ 
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EE agi‏ ل رت 
اي ا ا للا 





"ك جرة لكان الم بويا من معان لآخر؛ وهى 


مسب :0 


* مثل؛ هجرة الحيوانات البرية التى تعيش 
كالعصافير التى تهاجر يوميًا إلى أماكن 
* مثل» هجرة الكائنات الت تعيش فى البحار والمحيطات | 
( أ ) الأحياء الهائمة, التى تتحرك فى الماء , لتصعد إلى السطح أو تهبط للقاع يوم , 
كالقشريات الپائ از تظل طوال النهار على عمق حوالی ٣۷‏ مز 
وتهاجر إلى السطع ليأ لتأثرها بالأشعة فوق البنفسجية وقد يحدث العكر 
بالنسبة لأحياء أخرى. 
(ب) الأسماك, التى تخرج من الياء العميقة ليلا إلى المياه الضحلة لوضع البيض 
ثم تعود إلى المياه العميقة نهارًا . 
* تتباين استجابة الحيوانات المائية للهجرة اليوميه» حسب : 
)١(‏ الحالة الفسيولوجية. (۲) العمق. )١(‏ الموسم. 
)١(‏ المرحلة التى يمر بها الكائن الحى من تاريخ حياته. 


71 















مجتمعة : 


0 
ا إإية تغذيتها ثم تعول إلى أعشاشها. 





سصجرة مانية 





وا ص 


* شى هجرة الكائن الحى خلال مواسم معينة من مكان لآخر. 
* أمثلة : 










* تتجمع السلاحف الصحراوية فى أنفاق طويلة تحت الأرض شتاءً ثم تخرم 
منها فى فصل الربيع وتعود إليها فى الشتاء التالى. 





الصدحراوية 
* يعتبر طول فترة النهار (زيادته فى الربيع ونقصه فى الخريف) عامل هام فى إطلاق 
الهجرة بشكل منتظم ودورى» لأنه ثبت أن طول فترة النهار يؤثر فى نشاط الطيور 
حيث يزداد حجم الغدد الجنسية يزيادة طول فترة النهار ويقل بنقصانها. 


سجزة 
الطيور 


ا 
E‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


a 


wC uja‏ وا 





| ازة وتاثيرها انبيئى 
تأثير درجة الحرارة بوضوح مندما زق ٠‏ ... . 
و اكلم لازن جين 
_ إمياء تعيش عند احد القطبين و أخرى تعيش فى الملطقة الحارة الاستوائية. 
. واعلية نمو وتكاثر الكائنات الحية فى فصل الصيف و فى فصل الشتاء. 


6 م هبخ # 


ميث تتأثر هذه الفاعلية تأثرًا واضحًا إذا كانت درجة الحرارة أقل من الصفر ا مثوى أو أعلى 





رن .0"م, وذلك لأن فاعلية الكائن الحى يحددها المدى الذى بيقى فيه البروتوبلازم حبا . 
إلا إن هناك بعض الكائنات المجهرية التى تتحمل درجات حرارة أقل من الصفر ا منوى' 
وإخرى تتحمل درجات حرارة أعلى من .5'م | 
بي عندما تصبح درجة الحرارة غير مناسبة قليلًا فى الوسط الذى يعيش فيه الكائن الحى هبوطا 
أو صسعودًا : يلجأ الكائن الحى إلى : 
)1( السكونء ويظهر ذلك فى : 
- تكوين الجراثيم (التجرثم) : كما فى البكتيريا. 
- تكوين الحويصلات (التحوصل) : كما فى الحيوانات الأولية. 
- البيات الشتوى : كما فى الفقاريات, 
مثل : الدرمائيات والزواحف» وذلك عند انخفاض درجة حرارة الوسط. 
- الخمول الصيفى : كما فى اللافقاريات, 
مثل : الحشرات والرخويات» وذلك عند ارتفا غ درجة حرارة الوسط. 1 
الحيوانات. حيث تهاجر إلى مناطق درجة حرارتها أكثر ملائمة لها . 5 





(۲) الهجرة : كما فى بعض 






أ 
يتكاد بنعدم فيها 1 لنشاط الحسوى 
IF 3‏ چس باستثناء الأجهزة 
الضرورية لبقا ع الحيوان جیا ١‏ 
م1١‏ 
ETE aaa‏ الب 7 يي ةي ةو ا فاع س کے کن 3 اد چ 
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8 الأرض, فيما يعرف 
» تغطى ميا البهار والمحيطات والخلجان والانهار حوالي ۷۲١‏ / من س سكي dl‏ 
ب «الفلاف المائى» وتكون بيئات مئاسبة لكثير من الأحياء الدقيقة والنباتي و د 


» يشكل النظسام البيئى البحصرى بيئة ثابتة 
نسبيا عن البيئات الأرضية نظرًا لاتصال 
مياه البحار والمحيطات ببعضها البعض, 
بيئما فى البيئات الأرضية تتفاوت الظروف 
الفييزيائية والكيميائية والبيولوجية 
نظرًا لانفصالها على شكل قارات وَجُرْر 
متباعدة. 






السيئة البحرية 

' . 5 ك2 | فوع 
# يمكن دراسة البحار كنظام بيه تعدا أو على شكا 'نظلمة أصفر كالبيئة الساحلية او لعميقة 
أو جزء معين من أى بحر أو محيط حسب الظروف فى كل منها. 


القوامل 





* العوامل التى تتوقف عليها درجة تركيز الأملاح المذابة فى مياه البحار : 
)١(‏ كمية الأمطار أو المياه الساقطة من المصبات أو الثلاجات القطبية. 
(9) ذرجة تدخو المياه بفعل الحرارة السائدة. 


N سدس‎ 
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ا ا الدرس الثالثت يو 


غ متوسط درجة الملوحة (تركيز الأملاح) فى مياه البحار حوالى ۵ جرام/لتر. وتتفاوت هذه 
رة تبعًا لظروف المناخ حول المياه, فمثلا : 
.وم توتفع درجة الملوحة فسى مياه البحر الأحمر والخليج العربى إلى ٤٠‏ جراء/رلتر أو أكثر 
يسبب زيادة البخر ونقص الأمطار أو مصبات الأنهار. 
بوم تقل درجة الملوحة فى مياه بحر الشمال ويحسر البلطيق إلى ٠‏ جراء/لتر أو أقل 
يسبب نقص البخر وزيادة السيول ومصبات الأنهار. 
+ أشم الأملاح المذابة فى مياه البحار والمحيطات : 
ر١)‏ كلوريد الصوديوم وكلوريد الماغنيسيوم وكلوريد البوتاسيوم وبيكربونات الكالسيوم وأملاح 
(,) نسب قليلة جدا من أملاح الفوسفات والنترات والمنجنيز والحديد والنحاس والنيكل 
(CEN ele a‏ 
۽ تتوفر أملاح الفوسفات والنترات فى المماه السطحية مما يساعد فى تكوين الدروتين فى خلايا 
النباتات البحرية والذى يعمل على نمو تلك النباتات وتكاثرها . 
, تدور هذه الأملاح بين الأحياء والمياه فى دورات منتظمة تيدأ بتحررها من أجسام الأحياء بعد 
موتها وترسبها نحو القاع. 
ب ازدهار الحياة النباتية فى طبقات امياه الطياء وبلتالى زيادة الحيوانات التى تتغذى عليه 
فتكثر الأسماك تبعا لذلك. 
وبالتالى تعد وفرة المغذيات فى أى منطقة بحرية مؤشرا على وفرة الإنتاج السمكى فيها. 


(ETE 


, الخصائص الحرارية التى ينفرد بها الماء» هى : 
- مدى التغير فى درجات حرارة الماء صغير. 
- يحدث التغير فى درجات الحرارة ببطء. 

٭ دود تدرج حرارى فى الماء؛ حيث : 

)١(‏ تتباين درجات حرارة مياه البحار والمحيطات بين المناطق الاستوائية والقطبية 
مما سسيظر على توزيع العديد من الكائنات الحية حيث تكون درجة الحرارة فى مياه 
البحار الدافئة قرب خط الاستواء حوالى ٠5م‏ وتقل تدريجيًا كلما اتجهنا شمالا أو جنوبا 
حتى تصل إلى درجة التجمد عند القطبين. 


3 











| 
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بي 0000م 


تحصسل إلى ٢٣م‏ أو أقل. فعنده) 
(تمدد شان 


ا 7 6٠‏ نرج الحرارة فى الهبوط من السملع إلى القاع حتى "م يتمدد الماه 

ظ "خد درجة حرارة المياه السطحية فى المناطاق القطبية إلى يتحمد مما يحافظ عل 
بكس جميع السوائل) وتصبع كثافته أقل, فيطفو على السطح ثم يدم 
الأحياء المائية أسفله من التجمد. 

)۴( غير درجة الحرارة فى المياه السطحية حسب الفصول وتقلبات لورد 60 
مشال : يختلف توزيع درجة حرارة مياه إحدى البحيرات من مويسم لأخر» الى امل 
الصيف ترتفع درجة حرارة المياه السطحبة بينما تكون درجة حرارة مياه القاع منخفضة, 
وفى فصل الشتاء يحدث العكس. 

() تختزن مياه البحر كمية كبيرة من الحرارة التى تمتصها من أشعة الشمس نهارًا ثم تسربها 
ليا إلى الفضاء واليابسة المحيطة مما يوفر الرفء والاستقرار الحرارى للمناطق س حب 
على عكس المناطق القارية البعيدة عن البحار والتى تتقلب فيها درجة الحرارة ليلا ونهار 
وفى الفصول المختلفة. 





( ONEN € 


* تعتمد شدة الاستضاءة فى البحار على كمية الضوء النافذ خلال ماء البحر (حيث ينعكس جزء 
منه على سطح الماء ويمتص جزء آخر وينفذ الجزء المتبقى إلى عمق معين). 
* يتوقف العمق الذى يصل إليه الضوء النافذ على طول موجة الضوء؛ حيث نجد أن : 
- الأشعة الحمراء (طويلة الموجة) : تمتص فى الطبقات العليا للماء. 
- الأشعة الزرقاء والبنفسجية (قصيرة الموجة) : تنفذ إلى المياه الأكثر عمقا (لذا تظهر مياه 
البحر باللون الأزرق). 
لذلك : 
)١(‏ تكون المياه السطحية جيدة الاستضاءة حتى عمق ٠٠١‏ متر تقرييًا. 
(؟) تقل الإضاءة تدريجيًا حتى عمق ٠٠۰‏ متر تقريبًا. 
(؟) يتلاشى الضوء بعد ٠٠١‏ مترء حيث يسود الظلام التام باقى عمق الماء. 
* دور الضوء النافذ فى المياه السطحية للبحار فى توزيع الكائنات البحرية : 
تنتشر الكائنات النباتية حيث يوجد الضوء لتقوم بعملية البناء الضوئى وتختفى تمامًا عن 
المياه المظلمةء ويؤثر ذلك فى توزيع الأحياء التى تعتمد على تلك الكائنات النباتية فى غذائها. 


mM 
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الدرس الثالث e‏ 


. 5 المام O. Th‏ ال TA‏ 1 
۽ تلف عمق من مكان إلى أخرء كالتالى : 
_ عند الشواطئ والخلجان يصل إلى بضعة أمتار. 





_ فى بعض ال محيطات يصل إلى ٠١‏ كيلو متر أو أكثر حيث توجد الخنادق السحيقة. 
فى الجر المتوسيظ يسل إلى حوالى ٤٠٠١‏ فقن 

_ فى البحر الأحمر لا يتجاوز ٠٠٠١‏ متر 

_ فى الخليج العربى لا يتعدى ۸٠‏ متر 


(ETE 7 





, يتهذر على الإنسان الغوص للأعماق بدون جهاز غطس لأن ضغط عمود الماء يتزايد بمعدل 
واحد ضغط جوى لكل ٠١‏ متر تحت سطح الماء, بالإضافة إلى الضغط الجوى على سح 
البحرء فمثلا : 
وعند عمق متأ عكر تحمل شيقطا يساوى ١‏ ضغط حوى. 





۽ جميع الحيوانات التى تعيش فى الأعماق مزودة بقدرات جسمية وفسيولوجية' 
حتى تمكنها من : ٠‏ 
- تحمل الضغط الزائد للماء. - تحمل البرودة الشديدة. 
- المعيشة فى الظلام الدامس. 


(NTT 





, العوامل المؤثرة على الحركة السطحية للمياه (الأمواج) : 
)١(‏ اتجاه الرياح. 09 حركة المد والجزر. 
(؟') موقع الشاطئ من المساقط والمصيات. ۰ 
۾ العوامل التى توجه التيارات المائية السطحية أو الرأسية لتتخذ مسارات معينة | 
)۱( حركة دوران الأرض. 
)١(‏ اختلاف درجة الحرارة التى تؤثر على كثافة الماء. 
ويؤثر ذلك على توزيع الأحداء البحرية وانتشارها. 


١ ْ 


بي < 
و ليث سس 1 
- لس بي يي يبب هيييييس” + جع وجح م کے 


چ 
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يي يي ل لي يسنان 







د 


4 ممل سلاسل الغذاء البحرية التى تريط بين الأحياء البحرية المختلفة. 


(O تنكول‎ 


اجميافها: 


3 9 5-9 ف كح ه | 3 
# تنتشر غالبًا فى الطبقات السطحية للنظام البحرى وعلى امتداد المنطقة | مضيئة من عمود الماء. 
* نتمثل فى حلقتين من سلاسل الغذاء البحريةء هما : 












* تشمل الهائمات النباتيةء وهى : 
- مجموعة كبيرة تحوى مادة الكلوروفيل التى تمتص 
المواد الغذائية لذلك فهى تعتبر كائنات منتجة للغذاء وتمثل حجر 
تقوم بتحضير الغذاء وامداد الحيوانات البحرية به كغذاء عدي شير الغذا 

- قد تكون طحالب بحرية طافية أو مثبتة بالصخور الشماطئية تقوم بتحضير اذا 


الطاقة الضوئية النافذة لبناء 


الدلقة الأولى الأسا س حيث 


(كائنات منتجة) 


* تشمل الهائمات الحيوانيةء وهى : 

مجيوعة كبررة تتس على الواقبات التباتنة رة 
ال مثها فى اليه الست 

- الأوليات والديدان والقشريات الدقيقة واليرقات المختلفة. 


الحلقة الثانية 





ب مجموعة كلآن اللدوم )0 

# تتمثل فى عدة حلقات فى سلاسل الغذاء البحرية» هى : 
* تشمل العديد من : 

الحلقة الثالثة | -الأسماك الصغيرة. -القشريات. 
- الرخوبات. 


* تشمأ الأسيماك الكبيرة الى تتغذى 
على القشريات والأسماك الصغيرة. 


الحلقة الرابعة 





E 


| 
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- الأسماك الأكير حجما كسمك القرش. 









الدلقة 
ربخامسة - الثدييات البحرية كسباع البحر والدلافين. 

- بعض الطيور البحرية كالنورس والعقاب والبطريق. 
روروة 2 | + تشمل الحيتان التى تفترس ما تطوله من الحيوانات 
لاد سة السايقة. 


۽ يتربع الإنسان على قمة هرم الغذاء البحرى فهو يصيد الأسماك والقروش والحيتان. 


(Cm LSI مجفوعة‎ a 
: اتود بين حلقات سلاسل الغذاء, وتشمل‎ 
الديدان وأسماك القاع التى تتغذى على أشلاء الحيوانات الميتة کر‎ )١( 
ويقاباها المتساقطة من السطح.‎ 
البكتيريا والفطريات المحللة التى تحلل أجسام الكائنات البحرية المبتة إلى عناصرها البسيطة‎ )۲( 
"٠ الركبات الكيميائية) التى تود لبيئة وتدور مع التيارات البحرية وحركة الأمواج ااي‎ 





وکنا تكتمل حلقات اة البحرية التى تبدأ بالكائنات المنتجة للغذاء ثم المستهلكة وتا هى 





hS a 0‏ اقات اسل الغذاء البحرية 
لأن معظم حلقات السلسلة البحرية آكلة 
لحوم مفترشدة عدا القليل منها آكلة نباتات 
(كالهائمات الحيوانية), مما يؤدى إلى 
اهدار (ققك) نسب كبيرة من الطاقة خلال 


انتقالها من حلقة لأخرى. 
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* تمودج لكائنات ومكونات النظام الإيكولوجى البحرى : 
- الأسماك الأكبر حجيًا 
- الثدبيات البحرية 

(الدلافين) 5 
- بعض الطيور البحرية 











الأسماك الصغيرة - 
القشريات الرخويات 










عسي ت الهائمات الحيوانية 
طاقة | الحيتان | القشريات الدقيقة 





الهائمات النباتية 





الكائنات المحللة حر 3 
البكتيريا والفطريات المحللة 1 العوامل غير الحية تعد 


اسيس ن (المحتوى الملحى- وفرة الغذيات - 
درجة الحرارة- شدة الاستضاءة - | 
عمق الماء - ضغط اللاء - حركة الماء) 


* تجرى البحوث حول تنمية الهائمات النباتية والحيوانية (البلانكتون) وجمعهاء حيث : 
- يمكن الاستفادة بنسبة أكبر من الطاقة الإنتاجية للبحار بالاعتماد على الحلقات الغذائية الأولى 
فى السلسلة راس لقال أو الأخيزة ميف إن اعطاق :تافص إلى افش تقر عة الافتقال 








جح Cr‏ 17 جرس بوم 


ب تدم كفؤاء للاقفان أى طف للماشية لتؤافرها 


وستزعة تكائرها ووقرة كا ديا من طاقة. 





س س 


۲ 


1 اال ا بجح‎ e 
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رات الأرضية (البرية) أكثر ثنوما من البيئات المائية, 
: ل البيئات الأرضية إلى عدد من الوحدات أو النظم الإيكواوجية الكبرى الثى تتوزع على 
يله الأرض كاحزمة عريضة؛ حيث ؛ 

. زا عند القطبين بمنطقة التندرا شديدة الرطوبة والبرودة فليلة الأحياء. 

_ ب عدة مناطق تتدرج من الغابات الصذوبرية إلى متساقطة الأوراق ثم إلى المراعى فالصحراء. 

. زتهي عند خط الاستواء بمنطقة الغابات الاستوائية شديدة الرطوية وكثيفة الأشجار 















مزدحما الأحدا 0 < 
منطقة التددرا | ار | الضابات | / | متساقطة 1 1 الا | سر | , الغابات الاسئوالية 
زوزد القطبين) ١‏ يا الصنويرية س الأوراق اسم ت ا (عند خط الاسنواء) ؛ 
بدا الرطوبة س عقا ایوا 
والبرودة. . كثيلة الأشجار, 
ظ ۰ اة الأحياء. ا . مزدحمة الأحباء.| 
N 1. |‏ ا 58 7 
1 7 ي ا 
| بشخص ااا / 
ْ ؟ ببق N‏ 321 ےم ۰ 
OND are‏ 
۱ 
| 
١‏ خط الاستواء E‏ 


الله الصضخراويه 

ر تفل الصحراء حوالى + مساحة اليايسة؛ وتنتشر حول دائرة عرض "۴٠‏ شمال وجنوب 
خط الاستواء فى شمال أفريقيا ووسط آسيا والجزيرة العربية وأمريكا الجنوبية وأستراليا ر 

۽ تقدر مساحة الصحراء الكبرى التى تمتد من المحيط الأطلنطى غربا الى البحر الأحمر شرقا 


بحوالى ه, ؟ مليون ميل مربع وهى تجمع بين التراكيب الجبلية الصخرية؛ والكثبان الرملية؛ 


والمسطحات الرسويية. 

۽ طسسعة الديئة الصحراوية : 1 
- قاحلة شديدة الجفاف. ب.شديدة الحرازة نهارًا والبرودة ليلا. 
- كشرة العواصف. - شديدة الضوء. | 
ورغم صعوية الحياة فى البيئة الصحراوية حيث تكاد تنعدم الحياة فى بعض مناطقها ٠‏ كن ثى 
البعض الآخر بوجد العديد من الأحياء النباتية والحيوانية التى تكيفت لتتحمل هذه الظروف. 


EY | 


oe re e لك‎ 


| تك‎ 6777 5 5 mae Banana < 
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| 
ظ ظ e‏ 
| 
ظ الكساء 
١‏ الخضرى 
| المؤفت 
| 
| 
ا 
ا 
| 
ا 
| 


الخضرى 


1 
| 
ا 
ْ 
| 
١‏ 
أ 
| الكساء 
|| 
| . 
| الدائم 


=<" اوس وج وح‎ MM ma 


EATER 0‏ ا ين أ 1 
١ ١‏ 01 لك 1 


at 4 1 4 
4 0 لم‎ 07 1 
1 4 1 6 


* تتمثل فى الغطاء النباتى المتناثرء وهى نوعان : 


: الحقاف‎ e a, 
نباتات حواية تظهر عق سسقوط الأمطار فى الشتاء فقط وتختفى بحاول ي‎ + 


الصيف بعد ترك بذورها فى التربة. 
وعلى ذلك فالكساء | لخضرى المؤقت عبارة عن نباتات 
لحياة الصحراء, حيث يرتبط وجودها بوفرة الماء فى الثده . 


عادية غير متخصصة تمامًا 







۲ ۵ حدر ا ا ة تنمى متباعدة, 
* نباتات صحراوية حقيقية فى شكل أعشاب د ميرات وأشجار معمر ۵ 





وهى تتميز بالآتى : 

- وجود غطاء سميك من الكبوتين للحماية من البخر. 

- اختزال الأوراق للاحتفاظ بالماء من عوامل النتح. 
- زيادة نسبة المجموع الجذرى إلى نسبة المجموع الخضرى فى العلول أو الوزن أو 
الحجم حيث وصلت فى بعض النباتات إلى ( ٠ ٠‏ متر مجموع جذرى : ١١0‏ متر 










مجموع خضرى). 

- وجود نوعين من الجذور»؛ حيث يمند 
أحدهما رأسيًا الى أعماق التربة 
لامتصاص الماء الجوفى العميق؛ 
ويمتد الآخر أفقيًا تحت سطع التربة 
اكسام قظرات الندى الياقنا 
ضباكًا ی سطع الزربة: رانك | 
للاستفادة القصوى من الماء النادر 
فى االصحرآب 
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7 » تتغذى على النباتات الصحراوية؛ ومن أمثلتها ؛ 
- الحمشرات الصحراوية (كالجراد والخنافس) وبعض الزواحف التى تتكيف عن 
طريق اكتساب أغطية جافة مُحكمة حول أجسامها للاحتفاظ بالماء. 
- التدييات الصحراوية (مثل القوارض والغزلان) التى تتكيف عن طريق الآتى : ظ 
معظمها ينشط ليلا أو فى الصباح الباكر ويختبئ بالنهار فى حفر 
إكلات عشب أو كهوف رطبة. 
Pr‏ ه يتركز بولها ويشح عرقها جدا للاقتصاد 
فى الماء. 
ه تتميز بحس حاد فى السمع والشم والبصر. 
ه بعضها لا يقرب الماء طيلة حياتهء مثل 
اليرابيع التى تستخلص الماء من البذور 
والنباتات العصارية التى تتغذى عليها. 
* تتفذى على حيوانات أخرى فى الصحراء؛ ومن أمثلتها : 
بعض الثعابين وثعالب الفنك والطيور الجارحة وغيرها من الحيوانات : 
- تعتمد على دم الفرائس (كاليرابيع) كمصدر للماء فى البيئة الصحراوية الجافة. 
- أعدادها قليلة للتوازن مع أعداد فرائسها غير المتوافرة فى تلك البيئة الفقيرة 
أ[كلات لدوم فى الإنتاج. 
000" | - تتميز بحس حاد فى السمع والشم والبصر 






من أجل التعايش فى هذه البيئة الصحراويةء 
مثل تعلب الفنك له آذان كبيرة لتجميع الموجات 
الصوتية من مسافات بعيدة وللمساهمة فى 
اشعاع الحرارة من الجسم. 


EZÈ 
@ GEREK 
- 7 ۽ تعد الدكتيريا والفطريات المحللة للنظام البيئى عناصره لكى تدور‎ 


بعد ذلك مرات ومرات عديدة. 











الجيولوجيا والعلوم البيئية - شرح / ثانوية عامة ج ؟ / (ث : )٠١‏ م١‏ 
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erna a =‏ جوج ووه ع ومس جه حر Rare‏ مد وس vons OF‏ ل وجو 






دج انين الغذائية فى النظام البيئى || اوى قليل أو دود (؟ ٤:‏ حلقات). 
ب الطاقة وتتبدد بالنظا LE‏ 
وسبدد بالنظام الصحراوى كما بالنظام البجرىق؛ 000 للد 











(الجراد - الخنافس) 
- الزواحف 
- الثدييات الصحراوية 
(القوارض - الغزلان ) ٠‏ 






آكلات لحوم ٠‏ 
(الثعابين - ثعالب الفنك - 
بعض الثدييات المفترسة - 
الطيور الجارحة) 


مصسه 


طاقة 
- الكساء الخضرى الدائم ا 
لشت ضوئية 







العوامل غير الحية 

(الحرارة الشديدة نهارًا - 
البرودة الشديدة ليلًا- كثرة العواصف - 
شدة الاستضاءة - ندرة الماء) 
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إزدرس الأول : مشكلة استنزاف الموارد البيئية. 
الدرس الثانى : تابع مشكلة استنزاف الموارد البيئية. 


٠‏ أهداف اللاب 
رهد الانتهعاء من دراسة هذا الباب يصبم الطالب قالرًا على أن : 
() يقارن بين الموارد المتجددة والموارد غير المتجددة. 
0 يوضح جوانب استنزاف الموارد البيثية. 
() يفسر أسباب استنزاف التربة الزراعية. 
() يبين أثر الزراعة وحيدة المحصول على التربة الزراعية, 
| () يقارن بين تأثير كل من الأسمدة العضوية والأسمدة الكيميائية على التربة الزراعية. 
(5) يوضع تأثير المبيدات المختلفة على الكائنات التى تعيش فى التربة. 
() يوضح أضرار تجريف التربة. ظ 
(6) يذكر الطرق المناسبة لعلاج مشكلة الزحف العمرانى. 
0 رفسر تدهور المراعى الطبيعية ونتائجه. 
00 يفسر تدهور الغابات الطبيعية ونتائجه. 
(]) يبين أثر الصيد الجائر على البيئة. 
9 يقترح دلول مناسبة لمشكلة تناقص الماء العذب. 
(9)) يقترح دلول مناسبة لمشكلة استنزاف المعادن. 
(8)) يقترح حلول مناسبة لمشكلة استنزاف الوقود الحفرى. 
ا 
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كما جد فى اليك اللييعية من رین ب حل ان ف فجؤدها أو تكوينها ولكنه 











7 موارد تظل متوافرة فى البيئة الطبيعية لقدرتها 
على الاستمرار والتجديد ما لم يتسبب الإنسان 
فى انقراضها أو استنزافها وتدهورها. 

* أمثلة : النبات - الحيوان - الماء - الهواء - 

الترية. 


€ مشكلة استتزاف I‏ 
* تلبى البيئة مطالب الإنسان وتث بم الكثير من رغباته واحتياجاته؛ ولكن السعى إلى إشباع 
مختلف الحاجات البشرية مع الزيادة السريعة فى السكان أدى إلى : 
- تزايد الضغوط على البيئة باستنزاف مواردها حتى أوشك الكثير ا علي اوي 
- بدا الإنسان يعانى من الآثار المباشرة لسوء استخدام الموارد الطبيعية. 
وتنبه العلماء لذلك فأوصوا بضرورة الاقتصاد فى استهلاك المواردء لذا أصبح استنزاف 
الموارد وإهدار مقومات البيئة مشكلة ملحة ينبغى التصدى لها لوقفها والعمل على علاج آثارها. 





| مظاهر استتزاف الموارد البيثية 


أ م 


استنزاف الموارد المتجددة الطبيعية استنزاف الموارد غير المتجددة الطبيعية. 


م مس مس مص سسا 











س س 


الرعى 
الجائر 





۹ 


E 
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ظ .ي بن التربة الزراعية بوادى النيل خلال ملايين السنين بفعل ما يجلبه نهر النيل من طمى من 

0 

أ عت 

ظ چبال الح | 

ظ , ان المصريون القدماء من أوائل الشعوب التى تعلمت الزراعة وكانوا يزرعون الأرض مرة 
واحدة فى العام عقب فيضان النيل. 






(مظاهر الاستتزاف) 


,) تعميم الزراعات وحيدة المحصول (أى تكرار زراعة المحصول الواحد فى نفس الترب ر ر 
متتالية) يعد من أكبر الأخطاءء؛ حيث يؤدى إلى الحصول على بعض الفوائد الاقتصادية إلا 
إنها فوائد مؤقتة لما يسببه من إنهاك للترية وافتقارها إلى بعض العناصر الغذائية الضرورية 
انات لذلك تعلم الإنسان من واقع خبرته ألا يزرع نفس النوع لعامين متتاليين فى نفس 
التربة بل عليه أن ينوع ما يزرع. 
)١(‏ استخدام الأسمدة الكيميائية بدلا من الأسمدة العضوية التى انعدم استخدامها تماما فى 
المزارع الكبيرة التى تعتمد على الزراعات وحيدة المحصول, يؤدى ذلك إلى تدهور التربة 
وجعلها أكثر تعرضًا للانجراف» وذلك للدور الرئيسى الذى تلعبه الأسمدة العضوية فى البينة 
الطبيعيةء حيث إنها تنشط عمل الكائنات الحية الموجودة فى التربة» وتدخل فى سلاسل 
الفذاء فتكسب التربة خصائص طبيعية مرغوية. 
03 الإفراط فى استخدام المبيدات الحشرية والفطرية, 
يؤدى إلى : 
- القضاء على حشرات نافعة كانت تتغذى 
على حشرات أخرى ضارة مما جعل الأخيرة 
تتحول إلى آفات زراعية. 

- بث الترية وموت ديدان الأرض التى كانت 
تقوم بتهوية التربة» وتوفير النيتروجين. 

- فقدان البكتيريا العقدية التى تقوم بتشبيت ا 0 
النيتروجين لمميزاتها الشكلية والوظيفية. ا المبيدات 





۱۹ 
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وسائل هلام و i‏ 
) كا تعامل المزارمين غير السوى فى الزراها 
)١(‏ عم زراعة الدورات الزرا مدا 


١ ١‏ محصول واحد لسئواث ما ليا وا با غ نظام 
() استؤرا 


م del, ١‏ محاھب | 
. ( الألياف الصناعية بل لا من القطن انو فير الأراضى لزن يل لحبو, 
)۴( هويل المخافا ۰ 


ت الزراعية إلى سماد عضوى. 
(؟) تحويل الموار 


ا العضوية في القمامة إلى سماد عضوى. 
اا استخدام الاسمدة والمبيدات الكيميائية. 





؛ أجريف الترية الزراعية ) 
التجريف ا 
أزالة الطيقة العلا من سطح الثربة OPE)‏ صناعة الطوب. 
”> النتائج والمخاطر : 
- تعرض التربة الزراعية فى مصر إلى عملية تخريب واسعة نتج عنها تدمير الأراضى الزرامية. 
” القضاء على التربة التى تكونت خلال ملايين السنين فأصبحت غير صالحة للزراعة. 
" اصبحت الارض المزروعة فى مصر لا تفى بحاجة السكان من المحاصيل المختلفة (هذا فى الوقن 
اذى تكرس فيه الدولة الجهود لزيادة الرقعة الزراعية) مما جعل عملية التجريف تأخذ بعدا خطيرا. 
- زادت خطورة التجريف بعد بناء السد العالى والذى تسبب فى حجب ترسيب الطمى عن 
الترية فى الوادى: كما كان يحدث كل عام أثناء الفيضان. 
| وسائل علاج مشكلة تجريف التربة | 
)١(‏ صناعة الطوب من الطفلة والأسمنت والرمل وغيرها من المواد بدلا من الطمى. 
(5) إصدار القوانين التى تجرم تجريف التربة. 


الزحف العمرانى 


سم س 


an 
aaa مهو بن‎ r e 





* السيب : تزايد سكان مصر زيادة كبيرة حتى أصبح معدل النمو السكانى مرتفع جدًا 


والمستشفيات وغيرها. 


| .وا 


8 | ا‎ TT 
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الدرس الأول و 
النتاتج 


_ ميف السكان على الأراضى الزراعية الخصبة لبناء المساكن و إقامة المشاريع وبذلك اتسع زماه 
مون على حساب المساحات القابلة للزراعة وذلك بالرغم من قيام الدولة بمشروعات الإصلاح 
الزراعى لتوفير الفذاءء فما يتم استصلاحه من الأراضى ورغم ما تتكلفه عمليات الإصلاح من 
نفقات يضيع مقابله مساحات من الأراضى الخصبة وفيرة الإنتاج على امتداد الوادى والدلتا . 
_ یا ع حوالى ٠٠٠٠٠١‏ فدان سنويًا من الرقعة الزراعية, مما أدى إلى نقص الإنتاج الزراعى. 
ل کنا القول أن مساحة الأراضى الزراعية التى أضافها السد العالى قد أهدر الإنسان 
یری فى مقابلها أراضى خصبة كانت تنتج أضعاف ما تنتجه الأراضى المستصلحة. 


r 


مال علاج مشكلة الزحف العمرانى | 


> >بيي 00 


0 إنشاء المدن الجديدة فى الأراضى الصحراوية غير المزروعة واقامة المشروعات الصناعية بها. 
2( إصدار الدولة التشريعات التى تجرم البناء على الأراضى الزراعية. 

€ TÎ zê فك‎ GTS 

, أهمية الأشجار للبيئة : 





















فى المتاطق لغاز الأكسجين (ر0). 
الصناعية 
+ تعمل الأشجار كمصفاة طبيعية لغاز ثانى أكسيد الكربون (ر00))؛ وكمصدر 
0 لغاز الأكسجين (ر0). ) 
[ | ۾ تعمل الأشجار كمصدات للرياح والسيول أحماية المزروعات. 
الزراعية 


* توفر الظل والخشب. 


| + تتحلل أوراق الأشجار التى تسقط دوريًا على التربة 
لتكون «دُبال» يغذى التربة ويحافظ على خصوبتها. 
+ تؤمّن الأشجار درجة حرارة ثابتة تقريبًا للحيوانات 















المتحللة التى تسقط 
فى الغابات البريةء لذلك تعتير الغابة ملجأ ومكان مناسب لحياتها . 0 علق ا 
# تعتبر الغابات موارد متجددة يقطع الإنسان الكثير ا و 

من أشجارها للحصول على الأخشاب والسليلوز RE‏ 
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0 ْ : 
) نقص كمية اموار الأولية اللازمة لكثير من الصناعات' د اضها 
. ليلو د ٠‏ ا 
) | ادتفاع درجة الحرارة نتيجة زيادة ثانى أكسد بسي 
() تدهور التربة والنبات الطبيعى لتعرضهم لعوامك ر والسيول 


(°) تعرض المناطق المحيطة بالغابات المستنزفة لأخطاد الرياح والس 

[) القضاء على النظام الإيكولوجى. .مل وشمال أفريقيا أدى إلى 

* مثال : القطع الجائر للأشجار وتدهور الغابات فى ا ےج إكثر وضوحًا على النبان 
تدهور بيئة هذه المناطق وجفافهاء حيث يلاحظ أثد ' 
الطبيعى والمحاصيل الزراعية وعلى حياة الإنسان. 
وشائل علا القطح الجائر للأشسجار 






)١(‏ قطع الأشجار بقدر ما فى مساحة معينة ثم نزرغ | 1 ا 

الغابة كنظام بيئى لأنه من أكثر النظم البيئية استقراب : , وقل نديثة: 
(؟) التوسع فى زراعة أشجار حول المدن على ٠‏ 0 ر _يرجة من الأشجار. 
(؟) استخدام المخلفات الزراعية والصناعية بديلا للأخشاب | 





EEE 


المراعص الطبيعية 






5 8 5 5 - 
مستاحات من الأرض توفر الغذاء لقطعان الماشية التى يربيها الإنسان ويعدمل عليها كثروة 


حيوانية تمده بالغذاء البروتينى. 


+ يكون الرعى منظما : 
- عندما يكون معدل نمى الحشائش أكثر من 
معدل استهلاك الحيوانات لهذه الحشائش. 
- آثار الرعى المنظم خفض نسبة النتح والبخر | 
بإزالة أجزاء من المجموع الخضرى. 
+ يكون الرعى جائرًا : 
عندما يكون معدل نمو الحشائش أقل من معدل 
ستهلاك الحيوانات لهذه الحشائش. 
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ل اا می سے رم ی ی الدرس الأول ١‏ 


ا ٠ 5 5 ٠‏ | . 
إل نباتات صالحة للرعى ويقاء نباتات أخرى تجد الفرصة أمامها للنمو والانتشار. 





)١‏ زد 

00 يور النبات الطبيعى وبالتالى تدهور التربة وا مناخ المحلى. 

ظ لبور عامل لري وتعرض الترية للانجراف الشديد بفعل مياه الأمطار والرياح. 

مم تسبح التربة أرض قاحلة جافة عاجزة عن امتصاص مياه الأمطار خا ا المنحدرات. 


:دشار ظاهرة الزحف الصحراوى كما حدث فى الساحل الشمالى فى عصر الرومان. 

.. إثلة تدهور المراعى الطبيعية نتيجة الرعى الجائر | 

. هور مراعى الساحل الشمالى المطل على البحر المتوسطء القى كال فسمشقدم فى رعی 
الأغناء قديمًا بسبب الرعى الجائر والزيادة السكانية. 
_ هور البادية السعوديةء وتحولها خلال عدة قرون بسبب الرعى الجائر من منطقة مغطاة 
إلنبات الطبيعى القادر على تجديد نفسه باستمرار إلى منطقة متدهورة وبالتالى خسرت 
البلا مساحة كبيرة من المراعى 


(( 





) ا( )١‏ انشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفير البروتين. 
0 تحويل المخلفات ال لزراعيا إلى عاف 


چ ملاحظات ‏ - 

5 الرعى فى مناطق الشجيرات والأشجار .. 
يزيد من أعداد وأحجام تلك الشجيرات بسبب إزالة 
الأعشاب التى تنافسها على الماء. 

۾ الرعى فى مناطق الأعشاب ... ْ 
بؤدى إلى تاكل الغطاء النباتى وسيادة الأنواع غير / 
المستساغة أو التى تكمل دورة حياتها فى فترة وجيزة فلا 
تتمكن الحيوانات من القضاء عليها. 











بتر التكاشر مما يؤدى ل انقزاض النوع. 


3 أسباب الصيد الجائر للحيوانات کا الير واليحر : 
)١(‏ توفير الغذاء. 
49 تطور الأسلحة والشباك. 





)١(‏ خلو بحيرة أو نهر من الأسماك. 

(۲) اختفاء بعض أنوا ع من الأسماك من بعض البحار: 

( اختفاء حوالى ٤٥‏ نوعًا من الطيور و.؛ نوعًا مرق الات 
نتيجة لصيدها بالشباك والأسلحة المتقدمة خلال القرنين ال 2١9‏ ١5م‏ 

)٤(‏ تناقص حيوانات الفرا ء (حيوان المنك مثلا) ال الحد الذى بهدد يانقراضها. 

(5) قتل الملايين من قطعان الجاموس الأمريكى (البيسون) على يد المستوطنون الأوائل فى أمريكا. 








REE 


)١(‏ إنشاء المحميات الطبيعية للمحافظة على الأنوا ع النادرة المهددة بالانقراض 

(؟) إنشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفير البروتين. 

(؟) إصدار قوانين تجرم الصيد لأنواع ومواسم محددة وفى عمر محدد حتى تتكاثر هذه الأنواع. 
(4) رفع الوعى بأهمية الأحياء لحمايتها والمشاركة فى كافة الاتفاقيات الدولية. 

)٥(‏ ترشيد الصيد فى البر والبحر. 

)1) ترشيد قطع الأشجار. 


١6غ‎ 
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| Tam 


ان ن سکام سس الدرس التالي ١‏ 
(EEE Rs‏ 
| ت ٩۹۷‏ / من | i‏ 
ع جل ميياة البحناد والمحيطات ۹۷ / من المياه على الأرض. ينما تشكل اللوم القطبية 


, ديات ۲ وبالتالى يشكل الماء العذب ١‏ / من المياه على الأرض وهسله اة 

وة للغاية, حيث تقوم عليها حياة جميع الكائنات الحية فى النظم الإيكواوجية. 
دن يجب المحافظة على هذه النسبة الضينة وترشيد استهلاكها. x‏ 
مظاهر الإسراف فن استخدام الماء 










E : (١‏ سنا 
' رديادة المستمرة فى أعداد المستهلكين للماء نتيجة للنمو السكانى. 


)۳( 
وسائل علاة إهدار الماء 





تر وليك الاستهلاك عن طريق تجنب الرى بالغمر واستخدام الرى بالرش أو التنقيط, 
ثم يستخدم ما يتوفر من ماء النهر فى زراعة مساحات جديدة. 
0 عدم إهدار الماء فى الاستخدام الشخصى واستخدام صنابير تعمل بالاشعة تحت الحمراء 
لتوفير الماء. 
0 معالحة الماء المستعمل فى المنازل لاستخدامه فى رى الأشجار الخشبية. 
9( البحث عن المياه الجوفية الصالحة للرى والاستخدام الشخصى. 
(ه) تحلية مياه البحر وتجميع مياه الأمطار. 
۽ مثال : تلوث نهر النيل : 
رخن تهر الفيل العديد من اللوكات الخد يجا القازمياه الصرف المسحى والمخلفات 
الزراعية والصناعية السائلة والمنظفات الصناعية دون معالجة. 
- جهود الدولة لمكافحة تلوث نهر النيل : 
تد الموارد المائية فى مصر من أهم عناصر المنظومة 
البيئية ونظرًا لمحدوديتها كان لزامًا المحافظة عليها 


(1 


تعتمد مصر ويعض الدول 


من الإهدار والتلوث وتقوم الدولة بوضع القوانين الأفريقية على الماء الذى 
لحماية النيل من التلوثء عن طريق : وقوه تهسس الل اذا فقد 


)١(‏ تحديد نسبة الملوثات المسموح صرفها على نهر انيل مق إن الاتفاقات التى 

(1) اختيار المبيدات والأسمدة التى لا تلوث المجارى المائية. | تمم لكل دولة بأخذ 

(؟) إلزام المصانع بمعالجة مياه الصرف الصناعى قبل | نصيبها من ماء النهر. 
صرفها فى النيل. 





“دبالل 
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TUN | التؤت ء‎ )٤( 

. ك استصر على المجارى المائية وإزالة أسباب الناد 
٠‏ القوانين لحماية النيل من التلو 

ةك لت اسماية زر 95 ظ 
رٍ 27 جميع أفراد الشعب بأهمرة المحافطلة على نهر النيل 






59 نشاطات حباته. 


37 المعاد. : . 5 نسا فى اذى ها 
2 موارد عير منجدرلة يستثمرها الاد ن الىلاتىن عدر 
٠‏ تر اد وغد 


* من أمثلة المعادن الحديد » النحاس , الألومنيوم , القصدير » الل ' 
مما تحويه القشرة الأرضية من كنوز معدنية. | 

* اسباب استنزاف المعادن : 
تناقص كميات المعادن المتبقية فى الأرض بصورة كبيرة؛ بسبب : 
)١(‏ زيادة السكان. (؟) التقدم الهائل فى التكنولوجيا . 
مما أدى إلى ازدياد نيب لقره من اناده (السيارات والآلاتء والأدوات والمنشات 
والنقود المعدنية ٠٠٠‏ إلخ) بسرعة هائلة تبلغ حوالى ثلاثة أمثال سرعة ازدياد السكان. 


E ات‎ Ee Cl 





)١(‏ استخدام اللدائن (البلاستيك) فى صناعة المواسير كبديل للمعادن غير المتجددة. 

0( استخدام الفلسبار فى صناعة الفخار والسيراميك (أوانى الطهى) كبديل للمعادن غير 
المتجددة. 

() إعادة معالجة واستخدام بطاريات السيارات. 

(؟) إعادة معالجة وتشكيل واستخدام المصنوعات البلاستيكية والمصنوعات الزجاجية. 

([5) إعادة صهر وتشكيل واستخدام المعادن الخردة غير الصالحة للاستعمال. 


CET 
الوقود الحفرى‎ 









وله غير متجددة (الفحم والبترول والغاز الطبيعى) توجد فى البيئة بكميات محدودة حيث 
تم تكوينها فى باطن الأرض عبر ملايين السنين, لذا فإن ما يستهلك منه لا يمكن تعوبضه. 


١1 


2» n ++. SDE Sui | 
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الدرس التالى ۱ 














9 00 اول مالعا( الطبين على القخحم كوفقود 


" ورا أهمية كبيرة فى الصناعة 


و 35 .. إلالة البخارية ثم حل مح 
ی عا اا ها 
ا وى والغاز العبيعي وتزايد ستخدامهما 
وبي الإسياب الات 


- 


.٠ | 3)‏ 
ب) تاليف تخراجهما من بان 
500 


6 6 4 ب | : . 
٠ 3‏ تكاليف استخرا 8 لفحم 
|| ليد الغازية د دز 1 3 1 من و 1 النقل 


الأرض 
ىة البتزول الننسائلة والغاز 
القطارات والسيارات والبواخر والطائرات بهما. 


الحياةء حيث يستخدم البترول بكميات ضخمة يوميًا فى آلات الاحتراق 


1 
والتخزين وتموس 
)6( اا ع 
الداخلى؛ ويستخدم 
النترول ليس مح ر 


الغاز الطبيعى كوقود فى المنازل والمصانع. 
١‏ الطاقة فحسب فهو أساس لصناعة البتروكيماويات. 
0 





% اليتروكيماويات : 
كيميائية أساسها مكونات ومشتقات البترول. 


- هی مواد 
- أهميتها : 
الأصباغ ¢ مواد الطلاء ¢ أكباس التعيئة ¢ المنظفات ¢ 


)1( لفك حدم فى صناعة الأدوية « 
الحياة فى هذا العصر. 


0( زان عائد اقتصادى أكبر وأقل تلويثًا للبيئة من استخدام البترول كوقود. 


ا١ا/‎ 
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ظ 
با الاب تلا لاي من الاق كل ا لبترول والغار 


ا ا ل وقد خطى بعضها 50 كبيرة فى 


وسائل علام استنزاف الوقود الحفرى 

* يجب عدم استنزاف الوقور الحفرى والإعداد علميا ,يوني لليوم الذى يشح فيه قبل أن ينضر 

تمامًا مسييًا للإنسان الكثير من الضررء ويتم ذلك عن طريق ' 

)١[‏ ترشيد استهلاك البترول والبحث عن بديل. 

() استخدام طاقة الشمس والرياح ومساقط المياه والمد للحصول على الماقة. 

() استخدام الفحم بدلا من البترول لتوفره أكثر مع حل مشكلة التلوث. 

(؟) إقامة المفاعلات لتوليد الطاقة من الوقود النووى باس تخدام اليورانيوم بدلا من البترول 
غير أن استخدامها مازال محدودًا بسب التكاليف الكبيرة واحتياطات الامان الكثيرة 
الواجب اتخاذها لحماية الإنسان والبيئة من خطورتها. 

(4) صناعة سيارات تعمل بالكهرباء باستخدام الخلايا الشمسية لأنها توفر الوقود من البترول 
ولا تلوث اليدئة. البيوجاز 

(1) تحويل مخلفات الحيوان والمخلفات الزراعية إلى 
غاز ا ميان (البيوجاز) الذى يستخدم كوقود. 

(۷) إعادة استخدام زيوت السيارات بعد معالجتها. 














هو غاز الميثان الناتج من تحويل 
مخلفات الحيوان والمخلفات 


التى يمكن الانتفاع بها فى مصر .. 
لتوافرهما طوال العام على العكس من البترول والغاز 
الطبيعى اللذان يعدان من الموارد غير المتحددة. 





575 2 الجيولوجيا ومادة اا 
,۽ مكونات كقوكب الأرض. 

.وى , ررترركيب الجيولوجية لصخور القشرة الأرضية. 

رارت : + مقدمة عن الجيولوجيا التاريخية. 

۽ تراكيب عدم التوافق. 
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| ررس اناوں: × أنواع الصخور. × دورة الصخور. 
وو 3 o7‏ 
„ الصخور النارية. 
الدرس الثانى: الأشكال والأوضاع التى تتخذها الصخور النارية فى الطبيعة. 
+ البراكين. | 
الدرس الثالث : + الصخور الرسوبية. + الصخور المتحولة. 


@EM‏ الحركات الأرضية والانجراف القارى. 
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الدرس الأول: × تباين الظروف البيئية والتوازن الأيزوستاتيكى. 
+ الحركات الأرضية وأثرها على الصخور. 

الدرس الثانى: نظرية الانجراف القارى (الزحف القارص). 

الدرس الثالث : » نظرية تكتونية الألواح. + الزلازل. 
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رفير سطح الأرظ»‎ 


الدرس الأول : العوامل الطبيعية التى تؤثر على تغلل 
الدرس الثانى : عوامل النقل والترسيب. 

الدرس الئالث : تابع عوامل النقل والترسيب. 
ال درس الرابع: × تابع عوامل النقل والترسيب. 
ا + الترية ومكوناتها. 


الدرس الأول : مفهوم البيئة وخصائص النظام البيثى. 


الدرس الننى: التأثير البيئى لبعض العوامل الفيزيائية غير الحية 71-1 


الدرس الثالث: النظام البيئى اليجرى. 
الدرس الرابع : النظام البيئى الصحراوص. 
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